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CURRICULUM 

  
 

• Dott. ing. Luciano OMBRES, nato ad Amantea (CS) il 28/02/1957 ed ivi residente in via 

Margherita, 157.  

 

• Laurea in Ingegneria Civile per la Difesa del Suolo e la Pianificazione Territoriale, indirizzo Strutturale 

in data 16/03/1983 presso la Facoltà di Ingegneria dell'Università degli Studi della Calabria, Cosenza, 

con la votazione di 110/110 e lode. 

 

• Dal gennaio '95 ha iniziato la sua collaborazione all'attività didattica e di ricerca presso il Dipartimento 

di Strutture dell'Università della Calabria. 

 

• Titolare di contratto ai sensi dell'art. 26 della Legge 382/80 presso il Dipartimento di Strutture 

dell'Università della Calabria nei periodi 01/06-31/12/1986, 01/05-31/12/1987, 01/03-31/12/1988. 

 

• Titolare presso la presso la Facoltà di Ingegneria dell'Università della Calabria, del corso di Costruzioni 

in acciaio in qualità di Professore a contratto a tempo determinato ai sensi dell'art. 100 lettera d) del 

D.P.R. 382/80 negli a.a. 1988/'89, '89/'90, '90/'91,'91/'92.  

 

• Vincitore di concorso per Ricercatore Universitario, gruppo H07 Scienza e Tecnica delle Costruzioni 

presso la Facoltà di Ingegneria dell'Università degli Studi della Calabria con presa di servizio presso il 

Dipartimento di Strutture in data 31/05/'93. 

 

• Vincitore del concorso per trasferimento per Ricercatore Universitario (raggruppamento disciplinare 

H07B: Tecnica delle Costruzioni; G.U. n° 114 serie generale del 18/05/'94) presso la Facoltà di 

Ingegneria dell'Università di Lecce (Delibera della Facoltà di Ingegneria del 22/07/'94) ove ha preso 

servizio in data 04/12/'95 (Decreto Rettorale n°215 del 01/12/'95). 

 

• Nomina nel ruolo di Ricercatore Confermato (Raggr. Disc. H07B: Tecnica delle Costruzioni) a partire 

dal 31/05/’96 

 

• Visiting Professor presso il CIES (Center for Infrastructures Engineering Studies) della Facoltà di 

Ingegneria dell’Università del Missouri-Rolla, USA, nel periodo giugno-settembre ‘99. 

 

• Idoneo nella valutazione comparativa per Professore Associato (Settore Scientifico-Disciplinare 

ICAR09-Tecnica delle Costruzioni) bandita presso la Facoltà di Ingegneria dell’Università di Lecce 

bandito con D.R. n. 1733 del 31/08/1999. 
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• Nomina nel ruolo di Professore Associato (Settore Scientifico-Disciplinare ICAR09-Tecnica delle 

Costruzioni) presso la Facoltà di Ingegneria dell’Università di Lecce a partire dal 01/09/2000 (D.R. 2121 

del 26/07/2000). 

 

• Vincitore del concorso per trasferimento per Professore associato (Settore Scientifico Disciplinare 

ICAR/09: Tecnica delle Costruzioni) presso la Facoltà di Ingegneria dell'Università della Calabria, 

Facoltà di Ingegneria, ove ha preso servizio in data 31/10/2003. 

 

• Nomina nel ruolo di Professore Associato Confermato (Settore Scientifico-Disciplinare: ICAR 09-

Tecnica delle Costruzioni) a partire dal 01 settembre 2003. 

 

• In possesso dell’ Abilitazione Scientifica Nazionale (ASN) nel settore concorsuale 08/B3-Tecnica 

delle Costruzioni (ai sensi dell’art. 16, comma 1, Legge 240/10) con validità dal 31/03/2017 al 

31/03/2023. 

 

• Vincitore della procedura valutativa per la copertura di 1 posto di Professore Universitario di ruolo, 

prima fascia, per il settore concorsuale 08B3-Tecnica delle Costruzioni, Settore Scientifico Disciplinare 

ICAR09-Tecnica delle Costruzioni, mediante chiamata ai sensi dell’art. 24, comma 6, Legge 240/2010 

indetta presso l’Università della Calabria con D.R. 1825 del 23/11/2018; 

 

• Nominato Professore Universitario di ruolo, prima fascia, per il settore concorsuale 08B3-Tecnica 

delle Costruzioni, Settore Scientifico Disciplinare ICAR09-Tecnica delle Costruzioni, presso il 

Dipartimento di Ingegneria Civile dell’Università della Calabria, a partire dal 31/12/2018. 
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ATTIVITA’ DIDATTICA 

 
 

L' attività didattica dello scrivente è stata sviluppata sia attraverso lezioni ed esercitazioni nei corsi ufficiali 

delle facoltà sia attraverso attività di supporto didattico (revisioni elaborati progettuali, assistenza agli 

studenti, esami, revisione tesi di laurea). Tale attività è stata svolta sia presso il Dipartimento di Strutture 

della Facoltà di Ingegneria (fino al 2012) ed il Dipartimento di Ingegneria Civile dell'Università della 

Calabria sia presso la Facoltà di Ingegneria dell'Università del Salento- Lecce. Nel seguito sono elencati per 

ciascun anno accademico, gli insegnamenti ufficiali di cui lo scrivente è stato titolare con diverse qualifiche.  
 
Università della Calabria- (Facoltà di Ingegneria, Dipartimento di Ingegenria Civile) 

 

Qualifica PROFESSORE A CONTRATTO   

 A. A. Insegnamento Corso di Laurea  

     

 1988/’89 Costruzioni in acciaio Ingegneria Civile V.O. 

 1989/’90 Costruzioni in acciaio Ingegneria Civile V.O. 

 1990/’91 Costruzioni in acciaio Ingegneria Civile V.O. 

 1991/’92 Costruzioni in acciaio Ingegneria Civile V.O. 

     

Qualifica RICERCATORE (supplenza art.12,  L. 341/90)  

     

  

1998/’99 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

  

1999/2000 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

Qualifica PROFESSORE  ASSOCIATO (art.12, L. 341/90)  

     

  

2000/’01 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

  

2001/’02 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

  

2002/’03 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

Qualifica PROFESSORE  ASSOCIATO   

     

  

2003/’04 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

 

Ingegneria Civile 

 

V.O. 

  Progetto di Strutture Ingegneria Civile V.O. 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  

2004/’05 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

 

N.O. 
6 CFU 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

  Progetto delle Costruzioni 

in c.a. e c.a.p. 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

 

N.O.  
6 CFU 

  

2005/’06 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

 

N.O. 
6 CFU 

  Complementi di Tecnica Specialistica in Ingegneria N.O.  
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delle Costruzioni Edile 6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

  Progetto delle Costruzioni 

in c.a. e c.a.p. 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

 

N.O.  
6 CFU 

  

2006/’07 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

 

N.O. 
6 CFU 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

  

2007/’08 

Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

 

N.O. 
6 CFU 

  Progetto di strutture Specialistica in Ingegneria 

Civile 

N.O.  
6 CFU 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

 2008/’09 Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O. 
6 CFU 

  Progetto di strutture Specialistica in Ingegneria 

Civile 

N.O.  
6 CFU 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

 2009/’10 Teoria e progetto delle 

Costruzioni in Acciaio 

Specialistica in 

Ingegneria Civile 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O. 
6 CFU 

  Progetto di strutture Specialistica in Ingegneria 

Civile 

N.O.  
6 CFU 

  Complementi di Tecnica 

delle Costruzioni 

Specialistica in Ingegneria 

Edile 

N.O.  
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Scienze Geo-Topo-

Cartografiche Estimative 

Territoriali ed Edilizie 

 

N.O.  
6 CFU 

 2010/’11 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Ingegneria Civile 12 CFU 

  Laboratorio di analisi e 

progettazione edile 

Magistrale in 

Ingegneria Civile 

6 CFU 

 2011/’12 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Ingegneria Civile 12 CFU 

  Laboratorio di analisi e 

progettazione edile 

Magistrale in 

Ingegneria Civile 

6 CFU 

 2012/’13 Costruzioni in acciaio Magistrale in  
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Ingegneria Civile 6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Ingegneria Civile 12 CFU 

  Laboratorio di analisi e 

progettazione edile 

Magistrale in 

Ingegneria Civile 

6 CFU 

 2013/’14 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 
6 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

12 CFU 

 2014/’15 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Tecnica delle costruzioni  Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

 2015/’16 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 
6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

 

9 CFU 

 2016/’17 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

 2017/’18 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

 2018/’19 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Magistrale in Ingegenria 

Edile-Architettura 

12 CFU 

 2019/’20 Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Magistrale in Ingegenria 

Edile-Architettura 

12 CFU 

 2020/’21          Costruzioni in acciaio Magistrale in 

Ingegneria Civile 

 

6 CFU 

  Progettazione di strutture in 

zona sismica 

Magistrale in Ingegneria 

per l’ambiente ed il 

territorio 

9 CFU 

  Tecnica delle Costruzioni Magistrale in Ingegenria 

Edile-Architettura 

12 CFU 

 

 

Università del Salento- Lecce- Facoltà di Ingegneria 

 

Qualifica RICERCATORE    

     

  

1994/’95 

Sperimentazione, Controllo 

e Collaudo delle 

Costruzioni  

 

Ingegneria dei Materiali 

 

V.O. 

 1997/’98 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 
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 1998/’99 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

 1999/’00 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

Qualifica PROFESSORE  ASSOCIATO    

     

 2000/’01 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

 2001/’02 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

 2002/’03 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

Qualifica PROFESSORE  ASSOCIATO (art. 12 L. 341/90)  

     

 2003/’04 Progetto di Strutture  Ingegneria dei Materiali V.O. 

     

 

V.O.= Vecchio Ordinamento; N.O.= Nuovo Ordinamento 

 

 

 

ATTIVITA’ DI RICERCA 

 

 

L'attività di ricerca dello scrivente è svolta sugli argomenti del settore Meccanica dei materiali e delle 

strutture con particolare riferimento ai seguenti temi: 

 

• Meccanica dei materiali innovativi per l’ingegneria civile. Calcestruzzi fibrorinforzati, Calcestruzzi 

ad alte prestazioni, Materiali compositi a matrice plastic, Materiali compositi a matrice cementizia  

• Analisi strutturale di elementi in calcestruzzo armato ed in muratura rinforzati con materiali 

compositi 

• Analisi strutturale e problemi di stabilità dell’equilibrio di aste metalliche. 

• Problematiche progettuali ed ottimizzazione di strutture reticolari spaziali. 

• Analisi del comportamento meccanico di elementi strutturali 

•  

Nel seguito vengono descritti i principali temi di ricerca affrontati, gli obbiettivi ed i principali risultati 

raggiunti  

 

Meccanica dei materiali innovativi per l’ingegneria civile 

 
La ricerca in tale campo riguarda lo studio e l'analisi del comportamento meccanico dei materiali compositi e 

di elementi strutturali realizzati in materiale composito sia a matrice plastica sia a matrice cementizia ed i 

calcestruzzi ad alte prestazioni. 

La ricerca e’ indirizzata allo studio dei materiali compositi, e piu’ in generale dei materiali innovativi, 

utilizzati nel campo dell’ingegneria civile. Per ciascun tipo di materiale esaminato la prima fase della ricerca 

e’ relativa alla caratterizzazione meccanica del materiale ed all’ analisi dell’influenza esercitata dai singoli 

componenti il materiale sul suo comportamento meccanico. 

Nella fase successiva, le proprietà meccaniche fondamentali del materiale, determinate anche per via 

sperimentale, vengono utilizzate per l’analisi del comportamento meccanico di elementi strutturali realizzati 

con il materiale in esame. La definizione di adeguati modelli teorici che consentano di mettere in conto 

l’influenza di tutti i parametri di natura meccanica e geometrica che governano il problema strutturale, è 

comune a tutte le ricerche avviate nel settore. I risultati previsti dalle modellazioni, verificati attraverso il 

confronto con risultati sperimentali, consentono di trarre utili indicazioni progettuali sull’utilizzo dei nuovi 

materiali nel campo delle costruzioni sia in alternativa sia in combinazione con i materiali tradizionali. 

 

In particolare i settori ai quali la ricerca è stata indirizzata sono : 

a- Calcestruzzi fibrorinforzati 

b- Calcestruzzi ad alte prestazioni 

c- Materiali compositi a matrice plastica (FRP) 

d- Materiali compositi a matrice cementizia (FRCM) 
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Analisi strutturale di elementi in calcestruzzo armato ed in muratura rinforzati con materiali 

compositi 
Un’ampia attività di ricerca di tipo teorico-sperimentale, è stata rivolta all’analisi strutturale di elementi 

inflessi in calcestruzzo ed in muratura rinforzati con materiale composito. Nel settore delle strutture in 

calcestruzzo armato rinforzate con materiali compositi fibrorinforzati a matrice plastica (FRP, Fiber 

Reinforced Polymer) la ricerca è stata sviluppata sull’analisi del comportamento meccanico di travi in 

calcestruzzo rinforzate con barre in composito a matrice plastica (realizzate con fibre di kevlar, carbonio e 

vetro) utilizzate in sostituzione od in accoppiamento delle tradizionali armature metalliche e di travi in 

calcestruzzo armato rinforzate con nastri e/o lamine in composito incollate sulla superficie esterna.  

Le principali problematiche affrontate sono quelle relative alla modellazione del comportamento meccanico 

delle strutture rinforzate ed all’analisi dei meccanismi di collasso prematuro che si manifestano nelle strutture 

rinforzate con lamine applicate esternamente. 

Le ricerche avviate sul tema sono basate sull’adozione di procedure e modelli di analisi strutturale capaci di 

tener conto di tutti i parametri e i fenomeni che governano il problema strutturale generalmente trascurati 

nelle tradizionali analisi di strutture in calcestruzzo armate con barre metalliche. Particolarmente importante è 

la messa in conto del legame d’aderenza tra le barre in composito ed il calcestruzzo e dell’effetto irrigidente 

del calcestruzzo teso nel concio fessurato (tension stiffening).  

Una procedura di analisi di un concio fessurato, basata sull’adozione del legame locale d’aderenza e sulla 

rimozione dell’ipotesi della conservazione delle sezioni piane, è stata utilizzata per lo studio del 

comportamento in esercizio di travi inflesse rinforzate sia internamente con barre sia esternamente xon 

lamine o nastri in FRP. La procedura prevede la soluzione del problema statico attraverso una procedura 

numerica a partire da condizioni iniziali assegnate nelle sezioni più significative del concio fessurato (sezione 

di incipiente fessurazione, sezione fessurata). I risultati sperimentali ottenuti sia su travi rinforzate con barre 

in FRP in sostituzione od in presenza delle tradizionali armature metalliche (armatura ibrida) hanno 

consentito di verificare l’efficacia delle procedure numeriche adoperate. 

Indagini teorico/sperimentali, condotte su elementi tesi in calcestruzzo rinforzati con barre in materiale 

composito fibrorinforzato, hanno consentito di valutare l’effetto tension stiffening del calcestruzzo teso. 

Con riferimento ad elementi inflessi in c.a. rinforzate esternamente con lamine e/o nastri in FRP la ricerca è 

stata rivolta anche all’analisi di due aspetti del comportamento strutturale di tali elementi: i) la 

determinazione dello stato deformativo e tensionale all’atto del collasso per fessurazione intermedia 

(Intermediate Crack debonding) e ii) la ridistribuzione dei momenti nelle travi continue. I risultati, basati sia 

su modellazioni teoriche di tipo non lineare sia su risultati sperimentali, hanno permeso di valutare 

l’influenza esercitata dai vari parametrici meccanici e geometrici ed evidenziato il ruolo esercitato dal 

sistema di rinforzo. 

L’ attività di ricerca sulla muratura rinforzata con lamine e/o nastri in FRP è stata rivolta sia alla 

determinazione delle caratteristiche meccaniche della muratura rinforzata con nastri e/o lamine in FRP 

disposti lungo i letti di malta od applicati, mediante incollaggio con resina plastica sulla superficie esterna sia 

alla risposta strutturale, in termini di resistenza a taglio per forze agenti nel piano di pannelli murari. La 

muratura utilizzata è naturale di tipo calcareo, molto diffusa nelle costruzioni storiche e monumentali.  

L’indagine sperimentale ha consentito di determinare le proprietà meccaniche dei blocchi murari rinforzati, 

valutare l’aderenza tra rinforzo in FRP e muratura e determinare la resistenza a taglio di pannelli in muratura 

soggetti a forze nel piano. Una modellazione analitica basata sull’approccio discreto “strut and tie” ha 

consentito di definire una procedura numerica per la previsione della resistenza a taglio di pannelli in 

muratura. 

Una vasta attività di ricerca è stata condotta sul comportamento meccanico di elementi strutturali in 

calcestruzzo ed in muratura rinforzate con materiali compositi fibrorinforzati a matrice cementizia (FRCM, 

Fabric Reinforced Cementitious Matrix). Sono stati analizzati i principali aspetti del comportamento 

meccanico di travi in calcestruzzo armato rinforzate esternamente sia a flessione sia a taglio con i sistemi in 

FRCM (comportamento in esercizio, meccanismi di collasso prematuro, capacità resistente, duttilità, 

interazione tra le armature interne in acciaio ed il rinforzo esterno in FRCM) al variare del tipo di sistema di 

rinforzo fibroso (Carbonio, PBO, acciaio, basalto), del quantitativo di rinforzo applicato, della configurazione 

del rinforzo (inclinazione delle fibre rispetto all’asse degli elementi strutturali), del tipo di matrice.  

L’efficacia dei rinforzi in FRCM sul confinamento del calcestruzzo compresso, è stata analizzata sia dal 

punto di vista sperimentale sia dal punto di vista analitico. A tal fine, e’ stata condotta un’ampia indagine 

sperimentale su provini in calcestruzzo in piccola scala confinati con nastri in PBO-FRCM e su colonne in 

calcestruzzo armato confinate con C-FRCM (fibre di carbonio) e PBO-FRCM. I risultati sperimentali sono 

stati utilizzati per la messa a punto di relazioni analitiche per la previsione della risposta meccanica del 

calcestruzzo confinato sia in termini di resistenza sia in termini di deformazione. 

Una recente attività di ricerca è stata indirizzata all’analisi di colonne in muratura confinate con diverse 

tipologie di sistemi di rinforzo (Carbonio, PBO, basalto, acciaio), La ricerca è stata sviluppata dal punto di 

vista sperimentale attraverso l’esecuzione di prove di compressione su colonne in muratura di mattoni pieni 
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in scala ridotta al variare del numero di strati di rinforzo fibroso e della configurazione del rinforzo, e dal 

punto di vista numerico attraverso la messa a punto di un modello numerico agli elementi finiti definito sulla 

base dei legami costitutivi e delle proprietà meccniche del rinforzo  e del legame locale di aderenza 

all’interfaccia tra il composito ed il substrato in muratura. 

L’attività di ricerca sugli elementi in calcestruzzo rinforzato con FRCM ha riguardato anche la 

caratterizzazione meccanica dei sistemi di rinforzo (determinazione dei parametrici meccanici di progetto 

attraverso l’analisi dei legami costitutivi) con sperimentazione mediante prove di trazione su provini di 

FRCM al variare dei principali parametri meccanici e geometrici. 

Significativi risultati sono stati ottenuti anche dalla ricerca condotta sull’ analisi dell’aderenza tra il sistema 

di rinforzo in FRCM ed il substrato in calcestruzzo ed in muratura. Numerose prove di aderenza tipo direct 

shear tests, sono state condotte per analizzare l’aderenza tra sistemi PBO-FRCM e calcestruzzo e sistemi 

steel-FRCM e muratura. Le indagini sperimentali sono state condotte sia a temperatura ambiente sia a seguito 

di trattamenti termici dei provini ad elevate temperature (fino a 500°C) per valutare l’influenza del 

danneggiamento termico sul legame d’aderenza. Le ricerche hanno consentito di definire i meccanismi di 

collasso locale dei sistemi FRCM e di mettere a punto, attraverso l’analisi dei risultati sperimentali, la 

modellazione dei legami d’aderenza FRCM/calcestruzzo ed FRCM muratura.  

Tali legami sono stati ultilizzati anche attraverso le modellazioni numeriche messe a punto per lo studio degli 

elementi strutturali in calcestruzzo armato (travi rinforzate a flessione e/o a taglio) ed in muratura (colonne 

confinate) con i sistemi FRCM. 

 

Laminati compositi 
L’attività di ricerca sulla meccanica dei laminati compositi e delle strutture laminate in composito, è stata 

indirizzata alla caratterizzazione meccanica del materiale, all’analisi dello stato tensionale e deformativo dei 

laminati ed ai problemi di stabilità dell’equilibrio e di ottimizzazione di strutture laminate in materiale 

composito. La caratterizzazione meccanica dei laminati è stata oggetto di una sperimentazione condotta su 

laminati a matrice plastica rinforzati con fibre di varia natura.  

Le prove sperimentali hanno consentito di determinare i valori delle resistenze ultime e dei moduli elastici 

dei laminati al variare sia del tipo di fibra sia dei parametri tipici della stratificazione (angolo di laminazione, 

spessore delle lamine). Sulla base di questi parametri è stato quindi possibile analizzare il regime statico dei 

laminati a superficie piana e curva ed individuare i criteri di resistenza più adeguati per ciascuna 

configurazione. 

I fenomeni di stabilità dell’equilibrio sono stati affrontati con riferimento a tipologie strutturali particolari (le 

membrane), a pannelli piani stratificati ed a pannelli sandwich. I modelli numerici messi a punto ed utilizzati 

nelle analisi sono stati sviluppati nell’ambito di una teoria del primo ordine FOSDT (First Order Shear 

Deformation Theory). La valutazione del carico critico è stata condotta mediante un’approccio energetico 

basato sul principio di Dirichlet congiuntamente con il metodo di Raleygh-Ritz. Le analisi, prevalentemente 

di tipo numerico, sono state sviluppate per laminati simmetrici, antisimmetrici e non simmetrici.  

L’analisi della stabilità dell’equilibrio locale (wrinkling) di pannelli sandwich realizzati con facce esterne 

laminate ibride ed anima in materiale trasversalmente deformabile, è stata condotta modellando l’anima del 

pannello come un suolo elastico con (suolo alla Pasternak) o senza deformabilità tagliante (suolo alla 

Winkler). Il modello di laminato non simmetrico su suolo elastico è stato inoltre utilizzato per l’analisi delle 

vibrazioni di un pannello sandwich con facce ibride ed anima trasversalmente deformabile. Nell’analisi è 

stato messo a punto un modello basato sulle ipotesi della First Shear Deformation Theory; con riferimento 

alla “lamina equivalente” il modello consente di tener conto della deformabilità trasversale del pannello 

rimovendo l’ipotesi di spostamento trasversale costante lungo lo spessore del sandwich.  

 

Analisi strutturale e problemi di stabilità dell’equilibrio di aste metalliche  
Le ricerche affrontate in tale tematica sono relative all’analisi delle capacità rotazionali e della duttilità di aste 

e di strutture metalliche, all’analisi allo stato limite ultimo di sezioni ad I in presenza di sforzo normale, 

flessione etaglio, ed all’analisi di problemi di stabilità dell’equilibrio di aste metalliche. Le problematiche 

affrontate riguardano l’analisi dell’influenza esercitata da numerosi fattori geometrici e meccanici (le 

proprietà del materiale, la forma delle sezioni trasversali, le condizioni di vincolo, il tipo di carico, il 

comportamento dei collegamenti tra le aste) sulla capacità rotazionale e sulla duttilità delle aste metalliche in 

presenza di azioni statiche e cicliche. Le analisi sono state condotte in base ai diagrammi momento-curvatura 

definiti utilizzando un modello che prevede la discretizzazione della sezione trasversale in strisce collegate 

tra di loro lungo i bordi comuni. Tale modello è stato utilizzato anche per la messa in conto dell’instabilità 

locale nella valutazione della duttilità strutturale.  

L’analisi del comportamento allo SLU di sezioni a I, condotta nell’ipotesi di comportamento elastico lineare-

perfettamente plastico dell’acciaio e di validità del criterio di resistenza di Mises, ha consentito la definizione 

analitica dei domini d’interazione momento-sforzo normale-taglio sono stati definiti analiticamente 

considerando tutti i possibili meccanismi di collasso che possono manifestarsi in tali sezioni.  
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Le analisi di stabilità dell’equilibrio sono state rivolte prevalentemente all’instabilità locale dei profilati 

metallici. Le analisi sono state prevalentemente condotte nell'ipotesi di comportamento elastoplastico-

incrudente dell'acciaio; il carico critico per instabilità locale in fase plastica è stato determinato mediante un 

algoritmo di tipo energetico. Sono state esaminate sia l'instabilità per sforzo normale e momento flettente che 

si manifesta generalmente nelle ali dei profilati sia l'instabilità per taglio tipica delle anime dei profilati 

soprattutto nel caso di spessori sottili in campo elastoplastico sia in presenza di sforzo normale e momento 

flettente sia in presenza di taglio.  

Gli aspetti legati all’accoppiamento tra instabilità locale ed instabilità globale delle aste in acciaio sono stati 

analizzati attraverso la definizione di una procedura semplificata per la determinazione delle massime 

sollecitazioni del primo ordine che le aste possono sopportare. Le analisi sono state condotte considerando 

l'accoppiamento tra instabilità locale per imbozzamento delle pareti ed instabilità globale per carico di punta 

dell'asta. La procedura è basata su uno schema elementare di trave a mensola nella cui sezione d'incastro è 

concentrata tutta la deformabilità dell'asta; sulla base dei diagrammi momento-curvatura della sezione 

d'incastro e delle relazioni che definiscono le sollecitazioni del secondo ordine nell'asta per effetto 

dell'instabilità globale, si determinano i massimi valori delle sollecitazioni del primo ordine in 

corrispondenza dello stato tensionale associato all'instabilità locale dell'asta. 

 

Problematiche progettuali ed ottimizzazione di strutture reticolari spaziali. 

 
Le problematiche più importanti affrontate hanno riguardato la modellazione del comportamento statico di 

strutture reticolari spaziali a semplice e doppio strato, piane e curve, realizzate con aste a comportamento 

random. L'analisi ha consentito la valutazione del carico di collasso, attraverso una procedura agli elementi 

finiti basata sull' "arc-length method", di strutture realizzate con aste affette da imperfezioni di tipo random. 

L'analisi probabilistica del collasso è stata eseguita mediante una simulazione numerica alla Monte Carlo che, 

in base alle assegnate distribuzioni di imperfezioni geometriche e meccaniche nelle singole aste, ha permesso 

di determinare la distribuzione dei moltiplicatori di collasso della struttura in base alla quale, per un'assegnata 

probabilità, è stato determinato il carico di collasso della struttura. 

E' stato inoltre messa a punto un processo di ottimizzazione strutturale che, a partire dalle relazioni del 

Feasible Regulation Method (FRM) e del Optimality Criteria Method (OMC) opportunamente calibrate ed 

adattate al problema in esame, ha permesso di elaborare un algoritmo progettuale che, nel rispetto delle 

limitazioni costruttive, tecnologiche e normative, consente di dimensionare strutture reticolari di minimo 

peso. I risultati di questa ricerca hanno consentito altresì di predisporre un efficace algoritmo per la 

generazione geometrica (attraverso le procedure della Formex Algebra), il dimensionamento, il calcolo, la 

verifica e l'analisi probabilistica del collasso delle strutture reticolari spaziali di qualsiasi forma e dimensione 

la cui gestione può essere effettuata anche attraverso mezzi di calcolo di bassa potenza (personal computers). 

 

Analisi del comportamento meccanico di elementi strutturali. 
 

La ricerca nel settore dell’analisi strutturale di elementi costruttivi in calcestruzzo armato con le tradizionali 

barre metalliche è stata rivolta ad alcune tematiche particolari molto spesso comuni al settore delle strutture 

in calcestruzzo fibrorinforzato ed in calcestruzzo armato con barre in composito. 

In quest’ambito sono da considerare i risultati ottenuti dall’analisi del comportamento in esercizio di travi in 

calcestruzzo armato (stato limite di fessurazione, limiti tensioanli in esercizio), degli aspetti progettuali 

relativi al dimensionamento delle armature a taglio nelle travi in c.a., e dell’influenza esercitata dalla 

variabilità della qualità dei materiali sulla risposta delle strutture in calcestruzzo armato.  

Una parte dell’attività di ricerca è stata dedicata all’analisi del comportamento meccanico di alcune tipologie 

strutturali, quali le travi prefabricate reticolari miste (PREM). La ricerca di tipo teorico-sperimentale è stata 

rivolta sia all’analisi del comportamento a rottura delle travi PREM sia all’analisi dell’aderenza tra il 

calcestruzzo e la struttura reticolare metallica che costituisce l’armatura delle travi PREM. 

Sono da ricordare anche le analisi dello stato tensionale da flessotorsione nelle travi in parete sottile a profilo 

e sezione variabile munite di rinforzi sia longitudinali che trasversali, le problematiche connesse alla 

realizzazione di strutture di grande luce in legno lamellare sono state analizzate con particolare riferimento 

alle modalità di esecuzione dei collegamenti nonchè le analisi sul comportamento statico di pannelli in 

muratura armata nei quali è stato studiato l’effetto dei fenomeni viscosi e nei pannelli in muratura confinata 

con cordoli in calcestruzzo armato per la quale è stata condotta un’analisi dello stato tensionale e deformativo 

attraverso una modellazione bidimensionale del pannello murario caratterizzato dalla variabilità delle 

rigidezze e delle proprietà meccaniche dei componenti (cordolo in c.a. e muratura). 
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