FRUTTICOLTURA AL SUD

Aspetti e problemi
della peschicoltura protetta

In un mercato ormai privo di stagionalita e di confini, la peschicoltura protetta appare
un fenomeno marginale, ma ancora interessante per alcune aree meridionali ed insulari
particolarmente vocate. Con la tecnica della semiforzatura, anche in strutture derivate
dall’orticoltura, é possibile oftenere a costi relativamente contenuti prodotti che
anticipano di 20-25 giorni i primi raccolti di pieno campo. Migliorare la qualita delle
pesche, ottimizzare la tecnica colturale ed ampliare la gamma varietale: le prospettive

della peschicoltura protetta sono legate alle varie opzioni.

Tiziano Caruso - Ettore Barone
Istituto di Cofture Legnose Agrarie e Forestali - Universita df Reggio Calabria

La coitura protetta del pesco, fina-
lizzata alla produzione di primizie
tramite la tecnica della semiforza-
tura, benché sperimentata in [talia
sin dal finire degli anni ‘50 (Bargioni,
1857), ha ricevuto un notevole im-
pulso solo nel corso dell’'ultimo de-
cennio. Le ragioni dell’interesse ri-
Sc0sSs0 da tale tipo di tecnica vanno
ricercate da un lato nei lusinghieri
risultati economici conseguibili, dal-
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I'altro in una serie di fattori di natura
diversa tra cui essenzialmente il pro-
gresso Jelle acquisizioni inerenti i
materiali di coperstura e la tecnica

In apertura - Piante dl “Flordaprince” autora-
dicate (da vitro) sotto tunnel freddo; sl valuti
’epoca di fioritura oftenuta In coltura protetta
(foto del 2 febbralo 1992).

colturale, la disponibilita di materiale
genetico particolarmente idoneo e,
non ultimo, la trasmigrazione verso
arealiin grado di esaltareirequisiti di
precocita deile cultivar.

| primi tentativi di forzatura misero
subito in evidenza I'importanza della
conoscenza delle esigenze biolo?i-
che delle cultivar da sottoporre alla
semiforzatura soprattutto per cio
che concerne il ciclo annuale di frut-
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fabbisogno in freddo adatte per la coltura semiforzata.

tificazione ed il fabbisogno in freddo
in funzione dell’ambiente di coltura
(Scaramuzzi & Bellini, 1973; Bellini,
1974; Bellini e Scaramuzzi, 1974).
Le ricerche allora condotte su que-
ste tematiche ed in particolare sull'e-
sigenze termiche per il superamento
della dormienza (Weinberger, 1950;
Crescimanno, 1960; Erez e Lavee,
1971) avevano posto le basi per una
migliore comprensione della fisiolo-
gia della fioritura in rapporto ai fat-
fori microclimatici. Diversi lavori
condotti non solo sul pesco, ma an-
che su altri fruttiferi in coltura pro-
tetta sottolinearono poi la necessita

di puntare sull’anticipo dell’epoca di
fioritura onde ottenere la massima
precocita (Lalatta, 1971; Manzo,
1969; 1971). Era noto del resto
come valori termici crescenti nel
corso delle prime fasi di crescita del
frutto potessero tradursi in una ele-
vazione del suo tasso di sviluppo e
dungue in un'abbreviazione del pe-
riodo di accrescimento stesso (Ba-
tier e Martin, 1965).

Crebbe cosi la consapevolezza
che sostanziali anticipi di matura-
zione erano possibili solo adottando
cultivar precocissime caratterizzate
al tempo stesso da ridotto fabbiso-

gno in freddo, forzate con tempesti-
vita ai primi segnali di superamento
della dormienza ed allevate in am-
bienti, a decorso climatico mite quali
guelli dell’'ltalia meridionale (Moret-
tini, 1974).

Era chiaramente avvertita comun-
que sin da allora I'esigenza di atten-
dere i risultati di ulteriori e succes-
sive sperimentazioni che affrontas-
sero la problematica dei sistemi di
allevamento e delle distanze d’im-
pianto in un’ottica nuova e specifica
di fronte alle esigenze imposte dal-
I'ambiente colturale protetto (Scara-
muzzi e Bellini, I.c.; Pisani, 1974),
con riferimento anche zlla variabilita
degli esiti produttivi conseguiti (San-
savini et al., 1974) ed ai nuovi criteri
emergenti in tema di densita d'im-
pianto (Pisani, 1971; Luckwill e
Child, 1973; Erez, 1976). Divenne al-
tresi evidente che ulteriori concreti
anticipi di maturazione rapportati
alle potenzialita delle cultivar dispo-
nibili, provenienti perlopit da Paesi
ad inverno mite (Florida, California),
potevano essere attesi solo in am-
bienti gia in pien’aria vocati all’'esal-
tazione della precocita e non sog-
getti a limitazioni dovute agelate o a
ritorni tardivi di freddo per i quali ri-
correre a particolar} apprestamenti
protettivi (Sansavini et al., .c.).

E difatti proprio negli areali meri-
dionali ed insulari che nel corso del-

Tab. 1 - Caratteristiche bio-agronomiche e gualitative delle cuitivar e delle selezioni di pesco e neftarine a basso fabbisogno in freddo
costituite in Florida ed in osservazione presso I'lCA di Palermo.

Fioritura Matura- . .
] F Indice di |Casc. gem.| Gradodi Peso medio oy
Cultivar zione o » - e Caratteristiche frutto
Inizio Fin inizio fertilita | fiore (%) |fertilita (%)| frutio (g)

Pesco
Desert Red .. 3-2 25-2 21-6 medio scarsa slevato 55,5 Frutto rotondo, poco tomentoso, polpa gialla

) ) N ’ . Frutto tendenzialmente asimmetrico, polpa
Flordagem ... 23-2 17-3 14-6 medio media medio 63,0 gialla, semi-spicco ‘
Flordaprince .  1-2 13 18-5 scarso  scarsa  elevato 54,0 z;m?s;?gggdo' poco tomentaso, polpa gialia,
Maravilha .... 28-1 20-2 2-6 medio scarsa elevato 52,0 Frutto rotondo, poco tomentoso, polpa bianca
S.Pedro ..... 9-2 1-3 6-6 scarso media elevato 84,0 fg:gop éﬁ;‘:g?azl:glngﬁg}ghg‘e‘s'gr&ﬁg{go‘ tomen-
8221 ........, 182 143 186  medio  media  elevato 654 S[;ff;g:ﬁ.ns;c?: dlaments tomentoso. polpa
Tropic Snow . 162 17-3  19-6 medio  scarsa  scarso 67,3 fgggtc; r?p‘?é‘ff - mediamente tomentoso, polpa
Flordastar.... 10-2 1-3 25-8 scarso scarsa clevato 57,0 E[,ﬁg;ogggfo?é&om tomentoso. polpa gialla,
8-14 .......... 28-1 23-2 24-6 medio media elevato 57,5 Frutto rotondo, poco tomentoso, polpa gialla
823 .......... 11-2 1-3 23-5 scarso media elevato 50,0 Frutto rotondo, poco tomentoso, polpa gialla
82-12(1) ..... 152 11-3  30-5  scarso  media  elevato 74,0 Si’:ﬁ? g lamente tomentoso. polpa
Flordacrest .. 16,2 17-3 1-6 scarso  media  elevato 70,0 g{:lgo rotondo, mediamente tomentoso, polpa
Nettarine
Sungem ...... 1-3 27-3 9-8 medio scarsa scarso 84,3 Frutto obovato, polpa gialla ]
Fla8117N .. 31-1  24-2 25-5 elevato scarsa scarso 81,0 rnrelﬁg cr;g)rg?g' intensamente ed uniforme-
FlaB16N .... 15-2 1-3 26-5 elevato elevata s0arso 65,0 Frutto rotondo, scarsamente colorato
Fla817N... €3 183 46  medio mediz  medio - 460 U0 tendenzialmente oblungo e di colora-

(1) Androsterile.
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Fig. 2- Piante di “Flordaprince” autoradicate (da vitro) in coltura protetta: a sinistra: fase d'allevamento; al centro: seconda foglia in campo; a
destra terza foglia.

Fig. 3 - Piante di “Flordaprince” autoradicate (da vitro) in coltura protetta afla terza foglia: a
sinistra prima della potatura post-raccofta (fine maggio); a destra dopo la potatura.

I'ultimo decennio si & assistito ad
una progressiva crescita della pe-
schicoltura precocissima e precoce
sia in pieno campo che in coltura
protetta (Sansavini, 1984; Fide-
ghelli, 1886; Bargioni, 1987).

La Sicilia assieme alla Calabria &
tra le regioni del Sud quella che in
questo contesto ha conosciuto I'e-
spansione piu attiva (Fideghelli, 1.c.).

Qui di seguito vengono passati in
rassegna, alla luce delle indicazioni
emerse dalla sperimentazione di
quest'ultimi anni, gli aspetti e le pro-
blematiche di maggior rilevanza
bioagronomica relative alla cultura
protetta del pesco.

Scelta delie cultivar

Questa problematica, di per sé gia
di notevole portata nella normale
coltura di pieno campo, assume un
carattere di particolare rilevanza in
ambiente protetto.

Le caratieristiche che devono es-
sere possedute dalle cultivar per
consentirne un proficuo sfrutta-
mento in coltura protetta risultano
essere in sintesi (Caruso et al.,
1989a):

a) epoca precoce di fioritura e di
maturazione;

b} lungo periodo di sviluppo del
frutto a parita di epoca di matura-
zione;

c) elevata produttivita;

d) precoce entrata in produzione;

e) fertilita elevata;

f) grossa pezzatura;

g) colore attraente;

h) buocn sapore;
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Fig. 4 -
Frutti di
“Maravitha”
ottenutl da
piante alle-
vate in
serra dira-
date alla fio-
ritura (a de-
stra) e poco
prima del-
Vindurl-

mento del
nocciolo (a
sinistra).

i) buona conformazione;

[) assenza di scatolatura;

m) bassa frequenza di frutti ge-
mellari;

n) basso fabbisogno in freddo.

Quest'ultima caratteristica, come
si & detto, & condizione essenziale
per assicurare il regolare svolgi-
mento dell'uscita dalla dormienza e
delle successive fasi fenologiche.

Negli areali ad inverno mite, tipici
degli ambienti meridionali, tale limite
ha costituito un serio ostacolo perla
diffusione di cultivar di pregio carat-
terizzate perd da elevato fabbiso-
gno in freddo (Crescimanno, 1956;
Crescimanno e Fatta del Bosco,
1963; Fatta del Bosco e Tuccio,
1968).

In queste aree cultivar extrapre-
coci, ma con un fabbisogno di freddo
medio come “Springtime” sono cosi
risultate piu idonee nelle zone pid

Sl S S - —

interne dei litorali dove anche per ef-
fetto di abbassamenti termici not-
turni piu accentuati si verificano le
condizioni necessarie per il supera-
mento della dormienza (Cresci-
manno, 1964).

D'altra parte sono oggi disponibili
cultivar a bassissimo fabbisogno in
freddo selezionate sia in funzione
della loro coltura in ambienti ad in-
verno mite propri delle latitudini piu
basse che della spiccata precocita di
maturazione (Sherman e Rodriguez,
1987; Shermanet al., 1988; Rouse e
Sherman, 1989).

Trale cultivar che, sia per epoca di
fioritura estremamente precoce che
per cascota delle gemme a fiore
molto scarsa (< 10%), hanno mo-
strato gi adattarsi perfettamente
alle condizioni di coltura protetta
vanno senz’altro segnalate in primo
luogo quelle originarie della Florida:
“Maraviiha”, pesca a polpa bianca,
“San Pedro” a polpa gialla e
“Sunred”, nettarina a polpa gialla.
La prima in particolare, sia per la
precocissima epoca di maturazione,
fine aprile, che per le rese elevate (>
300 g/ha) e I'accettabile standard
qualitativo, costituisce attualmente
quanto di meglio sia disponibile per
la coltura protetta. “Sunred” per
contro, pur fornendo interessanti ri-
sultati in termini quantitativi va con-
siderata oggi non piu consigliabile
per il difetto di produrre frutti sotto
pezzatura. Piu interessante invece
trale nettarine érisultata “Armking”.
Originaria della California, a polpa
giallae con epoca di maturazione tra
la prima e la seconda decade di mag-
gio, benché non priva di difetti, pud
praticamente ritenersi I’'unica netta-
rina al momento consigliabile per la
coltura protetta.

Un giudizio negativo, pur nella va-
riabilita dei risultati (Caruso e Gio-
vannini, 1989; Bellini et al., 1989; De
Salvador e Monastra, 1990), e
emerso a carico della "Earlycrest” e
per certi aspetti anche di “Sprin-
gtime™ che, pur confermandosi inte-
ressante per la precocissima epoca
di maturazione, non eccelle in
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Tab. 2 - Caratteristiche bio-agronomiche di piante di "Royal April” coltivate in pieno campo e

sotto rete antigrandine “Kristal”.

Indice ]

i fertili Produzione

fertilita )
(g%lm?-;te“/'cm) (kg/pianta)

Peso medio : Epoca
frutti Eff/‘c?;g':fot:::g idi maturazione
(@ g (I raccolta)

87 88 87 88

87 88 87 88 87 88

0,11
0,22

Sotto rate 0,11

0,29

0,56
1,21

2,20

Pieno campo 3,03

58.9
60,2

60,3
58,7

0.09
0,12

0,15
0,20

20-5 23-5
19-5 215

Impianto 19886 con pontinnesti di GF 877 innestati a gemma dormiente.

Distanze di implanto 3 x 1 m (3.333 plante/h).
Rielaborato da Caruso et alil, 1989b.

quanto a conformazione e pezza-
tura dei frutti e difetta decisamente
(& a polpa bianca) in quanto a resi-
stenza degli stessi alle manipola-
zioni ed ai trasporti. Pure non piu
consigliabili risultano inoltre “Royal
April”, “Maycrest” e “Springcrest”
(Caruso e Giovannini l.¢c.; Caruso et
al., 1989b) vuoi per l'insufficiente
pezzatura e I'irregolarita della forma
(“Royal April”), vuoi per I'epoca di
maturazione non precocissima
(“Springcrest™).

Tra le cultivar di pesco che invece
possono considerarsi promettenti,
sebbene in altre aree abbiano pre-
sentato qualche problema di pezza-
tura {Rouse e Sherman, l.c.), vanno
ricordate senz’altro “Flordaprince”
e “Flordastar”, a basso fabbisogno
in freddo, con epoca di maturazione
che in coltura protetta inizia nella ul-
tima decade di aprile. Le caratteristi-
che di alcune di queste cultivar in
osservazione presso i campi del-
['l.C.A.di Palermo vengono riportate
nella tabella 1.

Scelta del portinnesto

In attesa che si possa disporre di
portinnesti ad effetto nanizzante o
di cultivar geneticamente nane (Fi-
deghelli et al., 1991a) da sfruttare
convenientemente per ridurre |a ta-
glia delle piante da sottoporre alla
semiforzatura e limitare cosi anche
gli oneri delle numerose potature
verdi, la scelta del portinnesto, in
condizioni di suolo non limitanti,
potra ricadere sia sul comune selva-
tico o su franchi selezionati quali il
PS B2. Questo in particolare sem-
brerebbe da preferire in coltura pro-
tetta in quanto di per sé in grado di
indurre un certo anticipo di matura-
zione nonché un certo conteni-
mento della taglia delle piante (Sca-
ramuzzi et al., 1976; Barone et al.,
1991a). Tra i portinnesti ibridi si se-
gnala, inoltre, I'Mr S2/5 che nella
combinazione con la cv “Maravilha”
ha determinato oltre ad un certo an-
ticipo nella schiusura delle gemme a
fiore anche un anticipo della matu-
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razione di circa un paio di giorni ri-
spetto ai franchi selezionati, mentre
per quanto concerne gli aspetti le-
gati alla produttivita ed alla pezza-
tura ottimi risultati con la stessa cul-
tivar sono stati ottenuti, almeno nei
primi anni dall'impianto, con gl
ibridi pesco X mandorlo tra i qualiin
particolare I'*Hansen 536" (Barone
et al., l.c.).

Net confronto tra piante innestate
su GF 677 e micropropagate (cvv.
“Earlycrest”, “"San Pedro”, “Mara-
vilha”, “Sunred” e “Armking”) Bellini
e coll. (1989) non hanno osservato
differenze di rilievo in ordine alla cre-
scita che é risultata pertanto pia le-
gata alla relativa vigoria posseduta
dalle diverse cultivar.

Materiali di copertura

Le caratteristiche che un buon ma-
teriale di copertura deve possedere

per la semiforzatura dei fruttiferi
sono essenzialmente:

a) elevato effetto serra:

b) trasparenza;

¢) buonadurata (resistenza all'in-
vecchiamento);

d) buona resistenza meccanica.

La prima di queste caratteristiche
richiede in dettaglio che il materiale
possegga una buona permeabitita
alle radiazioni visibili ed agli infra-
rossi corti e sufficiente opacita alle
radiazioni infrarosse medio-lunghe
attraverso le quali si realizzano du-
rante le ore notturne le maggiori per-
dite di calore.

Altre caratteristiche da ricercare
sono poi, come & owvio, I'economi-
cita e la facilita di rimozione. Que-
st'ultima caratteristica rende scon-
sigliabile 1'utilizzo di materiali rigidi
(poliestere e polimetacrilato) che
una volta collocati non possond es-
sere periodicamente rimossi in ma-
niera agevole e non si adattano dun-
que zlla tecnica della semiforzatura.

| film plastici che invece hanno mo-
strato la maggiore rispcndenza
sono il cloruro di polivinile (PVC), il
polietilene (PE), [I'etilvinilacetato
(EVA) e soprattutto alcuni materiali
di piu recente sintesi quali I'Infrasol
ed il Patilux. Ricerche comparative
condotte in Sardegna hanno messo
in luce che con quest’ultimi due film
di caratteristiche simili tra di loro, &
possibile ottenere un maggiore anti-
cipo della maturazione rispetto ai pil

Tab. 3 - Caratteristiche bio-agronomiche di piante di “Maravilha” in tre forme di allevamento

(valori rilevati alla 32 foglia).

Forma di allevamento
Densita di impianto

Parametri rilevati

Asse speropato|Prato modificato Y
3.000 piante/ha| 3.000 piante/ha |2.000 piante/ha

(ndice di fertilita (n. gemme/cm ramo) ...
Produzione/pianta (Kg) -...«...cocvenenn...
Area sezione del tronco (cm?) ............
Efficienza produttiva pianta (kgfom?) ...,
Efficienza produttiva impianio (kg/m?) .,
Pesomedio frutto (@) .......oveinniiana.

Ripartizione dei frutti < 80
: - A 60-100
in classi ponderali > 100

Data 18 raccolta ........coocvvivvainnnaans

0,42a 0,23b 0.58a
9,40a 2,30b 11,50a
19,58b 12,80¢c 23,182
0,49a 0,18b 0,52a
2,83 0,70 2,42
68,86¢ 80,01 75,20
25 8 9
73 82 86
2 10 4
/5 14/8 5/5

Rielaborato da Caruso et alii. 1989¢.

Tab. 4 - Estratto solubile e durezza della polpa di frutti di piante autoradicate della cultivar di
pesco “Flordaprince” softoposte alla pratica della semi-forzatura.

Anno Densita di impianto Durezza della polpa (*) Estratto solubile
(piante/ha) (kg) (%)
1992 1.500 6,44 9,18
2.000 5,92 8,90
2.500 547 9,08
3.000 6,76 9,48
4.000 578 9,02
5.000 - 5,86 817

(*) puntale 8 mm.
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Tab. 5 - Effetto della densita di impianto su: indice di fertilita, percentuale dI allegagione, n. di frutti per pianta alla raccolta, produzione per
eftaro, area della sezione del tronco, efficienza produttiva, peso medio dei frutti in plante autoradicate della cv. dl pesco “Flordaprince"

sottoposte alla pratica della semiforzatura.

Indice di -
s ; . . Areadella | Efficienza ;
Densita di fertilita . . | Proguzione | Produzione : . Peso medio
Anno impianto (n. gi gmme a Allegzaglone gerd:)ifz::g per pianta | per ettaro setzr'gzg odel (}f’gr/c(’:d’_:}t:;:a frutti
(piante/ha) flcg;ergemr (Sm (kg) (t/ha) (cm?) sez. tronco) (g)
1981 3.000 0,28 87,63 63,93 4,26 12,77 11,61 0,37 67,03
4.000 0,28 85,20 65,07 4,21 16,82 13,72 0,31 64,78
5.000 0,27 67,53 59,40 3,70 18,48 12,37 0,30 62,33
lineare (z) NS bt NS NS NS NS NS
r-quadro - 0,67 - - 0,78 - - -
1992 1.500 0,46 80,09 122,68 10,27 15,41 39,84 0,27 83,74
2.000 0,41 82,94 121,60 9,88 19,77 34,26 0,29 81,28
2.500 0,35 80,68 102,98 7,97 19,92 26,73 0,29 77,36
3.000 0,35 86,23 87,46 6,44 19,33 26,83 0,23 73,67
4.000 033 75,70 108.35 7.15 28,59 24,74 0,30 65,37
5.000 0,32 78,67 87.44 5,54 27,68 21,88 0,26 63,32
lineare . NS - b - NS it
quadratico NS NS NS NS NS NS NS NS
R-quadro 0,13 - 0.36 0,52 0,53 0,58 - 0,22
z: NS, ", "**, *** indicano, rispettivaments, effettl non significativi e significativi al (ivelli 0,05, 0,09, 0,001 del termini lineare & quadratico della regressione sulla densiti di
implanto.

fonte: Caruso et al., 1992a.

tradizionali PVC e PE (De Salvador
et al., 1989a). A carico di quest'ul-
timo materiale sono state segnalate,
inoltre, possibili interferenze sulla
formazione delle antocianine con ri-
flessi negativi, dungue, sulla colora-
zione dei frutti (Erez et al., 1989).
Effetti positivi sulla colorazione dei
frutti vengono riconosciuti invece al-
I'Infrasol, grazie all’incremento della
luce diffusa (De Salvador et al.,
1989b). Decadimenti qualitativi delle
produzioni ed interferenze della co-
pertura sul normale sviluppo dei
rami, delle gemme a fiore e dei frutti
nella cultivar “Armking™ sono state
segnalate pure con I'utilizzo dilastre
rigide di poliestere (Caruso et al,,
1989c).

Decisamente negativi i risultati fi-
nora conseguiti con I'installazione di
reti di tipo antigrandine. Su “Royal
April” non solo non sono stati osser-
vati anticipi di maturazione, ma in
qualche caso la maturazione é risul-
tata persino ritardata (Caruso et al.,
1989b), (Tab. 2), come pure general-
mente ritardata, fino anche ad una
settimana, é stata la maturazione di
“May Fair" ed altre cultivar tra cui
“Armking”, “Early Crest" e “Sprin-
gcrest” (Caruso e Giovannini, l.¢.).

A carico di questo tipo di coper-
tura sono stati infatti segnalati pro-
blemi di eccessivo ombreggiamento
e, col passare del tempo, diincrosta-
zioni delle maglie che causano un
ulteriore abbattimento della lumino-
sita all'interno dell’apprestamento.

Cid appare tanto Fiu indesidera-
bile se si considera |'azione casco-
lante sui giovani frutticini esercitata
dall'ombreggiamento (Byers et al.,
1984).
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La quantita di luce fotosintetica-
mente attiva schermata da un film di
PE delto spessore di 0,20 mm, misu-
rata nel periodo di raccolta durante
I'arco di un'intera giornata con sen-
sori P.A.R. Li COR 190, viene ripor-
tata in figura 7 a confronto con
quella rilevata all’'esterno del film.

Nonostante si rilevi una scherma-
tura dovuta al film di copertura fino
anche al 20% circa della luce inci-
dente, nell'ambiente in cui sono stati
eseguiti i rilievi (Sciacca 37°41 N),
sono state osservate intensita di
flusso fotonico fotosinteticamente
attivo (o PPFD) del tutto soddisfa-

centi. Rimane tuttavia da definire se
e quanto la variazione della lun-
ghezza d’onda indotta dal PE sia di
rilievo ai fini della qualita dei frutti
(Caruso, non pubblicato).

Tecnica colturale

Le particolari condizioni ambien-
tali che si realizzano in coltura pro-
tetta impongono una generale rivisi-
tazione dei tradizionali criteri di tec-
nica colturale adottati nella peschi-
coltura di pieno campo. Negli ultimi
anni la ricerca si & indirizzata verso
la individuazione di sempre piu ade-
guate tipologie d'impianto con I'o-
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Fig. 5 - Radiazione solare nel campo PAR (400-700 nm) rilevata a Sciacca (37°41 N) nel
maggio 1992 in plen’aria e sotto copertura di polietilene (0,20 mm).
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Fig. 6 - Diversi tipi d strutture di copertura adottate In impianti df grande estensione.

biettivo di massimizzare la produtti-
vita e di migliorare le caratteristiche
qualitative delle produzioni attra-
verso la regolazione della carica dei
frutti.

Le problematiche che si sono do-
vute affrontare riguardano essen-

dello
sfruttamento dello spazio dispeni-
bile tramite ricerca di sesti e di-
stanze adequate, il contenimento
della taglia entro valori imposti dalle

zialmente I'ottimizzazione

strutture di copertura, l'innalza-
mento del livello qualitativo delle

Fig. 7 - Stime delle date di fioritura per la Sicilia espresse in giorni a partire dal 15 ottobre, per
i livelli di fabbisogno in freddo di 200 CU (sopra) e 600 CU (sotto) e di fabbisogno in caldo df
6.000 GDH (modello UTAH). (Fonte: Barone et al., 1991c).
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produzioni spesso insufficiente per
pezzatura, colore, contenuto totale
in solidi solubili ecc.

1) Tipologie d’impianto

Tra i sistemi di allevamento che
comunemente sono stati adottati in
impianti fitti in coltura protetta é
quelio cosiddetto a prato che pid di
altri & stato oggetto di approfondite
attivitda sperimentali (Erez, 1976;
Bellini e Musso, 1987; Caruso et al.,
1989d).

Tale sistema, se da un lato ha con-
sentito la realizzazione di impianti
ad altissima densita (anche 10.000
piante/ettaro) con produzioni di 350-
400 g/ha al terzo anno d'impianto,
dall'altro ha richiesto nel tempo una
serie di accorgimenti e di aggiusta-
menti nella scelta delle cultivar, nei
metodi di potatura e nelle tecniche
colturali in generale.

La totale asportazione della
chioma (capitozzatura) effettuata
subito dopo la raccolta consente si
di contenere drasticamente la taglia
delle piante ma, al tempo stesso,
stimola una pronta ed energica ri-
spasta vegetativa che rende neces-
sario il ricorso a pil interventi di po-
tatura estiva. Con questo sistema,
detto anche a chioma annuaie, la
fruttificazione avviene prevalente-
mente su rami anticipati di primo e
secondo ordine, dunque su forma-
zioni sottili e non ancora ben lignifi-
cate. Come conseguenza dello spo-
stamento degli organi riproduttivi
su tale tipo di formazioni sono stati
segnalati sia scadimenti qualitativi
che ritardi pit 0 meno accentuati
nelle fasi fenologiche (Bellini e
Musso, (.c.). Si registrano, inolire,
assai precocemente, significative
diminuzioni nel numero di gemme a
fiore differenziate che rendono tale
sistema applicabile sole su cultivar
dotate di elevata fertilita. In tal
senso “Springtime” ed “Armay”
sono risultate poco adatte per il
“frutteto-prato” (Bellini e Musso,
l.c.) mentre le cultivar costituite in
Florida sono quelle che meglio
hanno risposto al rinnovamento an-
nuale della chioma.
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In prove effettuate in Sicilia (Bellini
e Musso, 1989) con altri sistemi di
allevamento quali quello a chioma
biennale e a chioma poliennale posti
a confronto con il “frutteto prato” &
emerso inoltre che nel sistema a
chioma permanente si ottiene sia un
notevole miglioramento dell'indice di
fertilita che una fioritura ed una ma-
turazione piu compatte, assieme ad
un certo anticipo di quest'ultima
(circa 4 gg.). Nelle piante allevate a
chjoma poliennale, |a cui produzione
€ portata principalmente su rami mi-
sti ben strutturati € su mazzetti di
maggio, anche la pezzatura & miglio-
rata risultando aumentata in media
di 10 grammi (non poca cosa con
cultivar precocissime). Risultati in-
termedi e comunque poco soddisfa-
centi sono stati invece ottenuti conil
sisterna a chioma biennale dove ben
presto si instaurano problemi di
competizione tra le due parti diseta-
nee della pianta.

Nell'ambito delle densita di im-
pianto comprese tra 1100 e 1600
piante (con distanze di 4-4,5 metri
per 1,56-2) ottime prospettive sono
offerte dal sistema d'allevamento
ad “Y". Si tratta di una forma che
prevede lo sdoppiamento della
chioma su due branche principali o
“ali” della Y, ad orientamento orto-
gonale rispetto al filare, ciascuna
delle quali forma un angolo di circa
35 gradi con la perpendicolare. Con
questa configurazione, mantenuta
anch’essa tramite ripetuti interventi
di potatura verde, & stato possibile
oftenere produzioni apprezzabili
(circa 3 kg/pianta) gia a partire dal-
Fanno successivo a quello d'im-
pianto.

Nel confronto tra il sistema ad “Y"
e quello ad “asse speronato’e a
“prato modificato” le piante allevate
ad “Y” hanno evidenziato i migliori
risultati sia in termini quantitativi e di
precocita di maturazione che guati-
tativi (colore, pezzatura) (Tab. 3),
mentre del tutto insoddisfacente si é
mostrata la variante del prato, defi-
nita appunto “prato modificato” (Ca-
ruso et al., 1989e).

Anche nel “prato modificato” cosi
come per il “frutteto prato™ si & regi-
strata inoltre una notevole caduta di
fertilita gia dopo due interventi di ca-
pitozzatura.

Altre sperimentazioni condotte
con cultivar diverse dalla “Mara-
vilha” hanno confermato, anche per
altri ambienti (centro Italia) la com-
plessiva validita del sistema ad “Y"
(De Salvador e Monastra, 1990),
mentre, nonostante alcuni riscontri
positivi, qualche perplessita suscita
in coltura protetta la forma di alleva-
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mento a fusetto per la difficoltad di
contenere lo sviluppo in altezza
delle piante senza ricorrere a decisi
e ripetuti interventi di potatura
verde.

In una recente prova, condotta su
“Flordaprince” allevata ad “Y” con
diverse densita d'impianto e sotto-
posta alla semiforzatura, Caruso e
coll. (1992a) hanno potuto osser-
vare come l'eccessiva intensifica-
zione della densita, abbassando il
rapporto numero di foglie/frutto, su-
perficie fogliare/frutto e sostanza
secca delle foglie/frutto, abbia com-
portato negative ripercussioni sulla
qualita de) prodotto.

Pur confermando, dungue, la vali-
dita della configurazione ad “Y” ri-
mane ancora da chiarire fino a che
punto pud essere spinta I'intensifi-
cazione degli impianti in serra. Nella
prova cui si e accennato gli apprez-
zabili vantaggi produttiviiniziali otte-
nuti con densitd > 1.500 piante/ha
giad al terzo anno d'impianto, ven-
gono ottenuti a discapito della qua-
lita e dell'epoca di maturazione dei
frutti che é risultata ritardata anche
di 3-5 gg. (Tabb. 4 e 5).

2) Interventi atti @ migliorare
la qualita deij frutti

L'adozione d’interventi atti a rego-
lare la carica dei frutti sulle piante in
rapporto alle potenzialitd di cia-
scuna cultivar risulta essere condi-
zione essenziale per innalzare il li-
vello qualitativo delle produzioni e
limitare Ventita del prodotto sotto
pezzatura specialmente con cultivar
a frutto tendenzialmente piccolo.

Incoltura protetta, inoltre, assume
particolare importanza intervenire
precocemente € con tempestivita
considerato it complessivo raccor-
ciamento di tutto il ciclo di sviluppo
del frutto, gia di per sé piuttosto
brevein cultivar a maturazione extra
precoce (Havis, 1962; Caruso et al.,
1991a).

La maggiore efficacia del dirada-
mento dei fiori rispetto a quello dei
frutti & stata di recente messa in evi-
denza per piante della cv “Mara-
vilha" sottoposte a semiforzatura
(Caruso et al., 1991b). Per questa
cultivar la stessa ricerca hamessoin
risalto come, nelle condizioniin cui si
& operato, il miglior compromesso
tra entita della produzione e qualita
della stessa sia stato raggiunto la-
sciando una carica pari ad un frutto
ogni 50 cm circa di ramo misto ov-
vero di 60 frutti a pianta. Osserva-
zioni di Bellini € Musso {(1987) su
piante allevate a chioma poliennale
alle distanze di 1,40x0,90 indicano
come ottimale un numero di frutti per

pianta di circa 60 per “Maravilha” e
“San Pedro”, di 90 per “Sunred” e di
50 per “Armking”.

Allo stato attuale appare interes-
sante la prospettiva di giungere ad
una ottimizzazione della carica tra-
mite interventi con prodotti ad
azione caustica sui fiori (urea), so-
prattutto se si considera che, in col-
tura protetta, ai vantaggi dell'inter-
vento precoce si contrappongono
senz’altro rischi minori di sopravve-
nienza di avversita climatiche (Ca-
ruso et al., 1991b Di Marco et al.,
1992).

Tra gli interventi atti ad esaltare la
precocita di maturazione, nonché a
migliorare la qualita dei frutti, sem-
bra opportuno segnalare I'incisione
anulare.

Recentemente tramite questa tec-
nica Fernandez-Escobar e coll.
(1987) hanno ottenuto su cultivar
precoci di pesco e nettarine discreti
miglioramenti della pezzatura as-
sieme ad anticipi della maturazione,
ma, parallelamente, hanno segna-
lato possibili problemi diintolleranza
da parte di alcune cultivar. L'impor-
tanza dell'epoca di effettuazione
dell'incisione & stata invece sottoli-
neata da Day e Dejong (1990) che su
“Mayfire” hanno ottenuto di incre-
mentare il peso del frutto del 22,5%
e di anticipare la maturazione del
42% intervenendo 30 giorni dopo la
fioriturain corrispondenza della fase
Il di sviluppo del frutto.

In coltura protettaiprimirisultatidi
esperienze ancora in corso hanno
evidenziato I'efficacia della decorti-
cazione anulare effettuata subito
dopo I'allegagione e comunque non
prima di aver proceduto ad un ade-
guato diradamento dei frutticini ap-
pena allegati.

In dettaglio, I'asportazione di un
anello di corteccia di 5 millimetri di
spessore a circa 20 centimetri dal
colletto di piante autoradicate in vi-
tro di “Maravilha” e “Flordaprince”,
nella fase biologica dianzi precisata,
ha migliorato la colorazione dei frutti
(“Flordaprince™), la pezzatura degli
stessi (in entrambe le cultivar) ed ha
consentito di anticipare I'epoca di
maturazione di 3-5 giorni (“Florda-
prince”) o di ridurre la scalarita di
maturazione (“Maraviiha”), abbas-
sando il valore del tempo medio di
raccolta (Caruso e coll., in litteris).
Ovviamente, oltre agli aspetti eco-
nomici, rimane da accertare fino a
guando tale intervento ripetuto negli
anni potrd sortire risultati positivi
senza compromettere la produtti-
vita o addirittura la longevita della
pianta stessa.

49



3) Concimazione
e irrigazione

Le esigenze nutritive in 3.000

CU (mod. UTAH)

GDH (migliaia)

tima. E noto infatti che
concimazioni azotate ec-
cessive, ripetute e drasti-

coltura protetta risultano

condizionate dall’elevato A

investimento di piante per
ettaro che sirealizza sotto
serra, cosi come dal si-
stema di allevamento. -

A paritd di numero di
piante per unitd di superfi-
cie il maggiore dispendio

2000 —

energetico si ha nel “pe- 1"

scheto prato” dove la ca-
pitozzatura post-raccolta
impone la ricostituzione
annuale della chioma frut-
tificante. Elevati risultano
essere pure gli apporti nu-
trizionali richiesti dal si-
stema di allevamento a
chioma biennale che pre-
vede il taglio alternato.
Come & owvio, I'elemento
determinante & 'azoto ap-
portato in pit soluzioni e
distribuito sia per via radi-

1.500 —

1.000 —

S00 —

2500 = "
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che potature, cosi come
elevate disponibilita idri-
: che, favoriscono il rigoglio
vegetativo esaltando i fe-
L nomeni competitivi frutto-
germoglio.

L'irrigazione secondo i
criteri del “Deficit Idrico
Controllato” pud in tal
- senso essere considerata
un valido strumento agro-
i nomico per la regolazione
dell’assetto vegeto-pro-
duttivo delle piante. Attra-
verso la reintegrazione
solo parziale delle perdite
B del sistema suolo-pianta
in corrispondenza della
: fase di minor crescita dei
frutti e di massimo svi-
luppo vegetativo & stato
cosi possibile, in impianti
ad alta densita, influire
sulle dimensioni comples-

cale che fogliare.

Notevole la differenza
tra la chioma permanente
€ i due sistemi prima ricor-
dati nei confronti del con-
sumo idrico (3.700 mc
nefla chioma poliennale
contro i 6.000 mc nei si-
stemi che prevedono il rin-
novamento della chioma)
(Bellini e Musso, 1987).

Per quanto riguarda I'ir-
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zione degli apporti idrici e
degli interventi di pota-
tura).

rigazione, inoltre interes-
santi prospettive sem-
brano essere offerte dal-
I'applicazione anche in
coltura protetta dei criteri
di “Deficit Idrico Control-
lato” (Chalmers et al.,
1984). Questa tecnica irri-
gua che consiste nella
reintegrazione solo parziale delle
perdite subite per evapotraspira-
zione, & stata applicata con suc-
cesso sul pesco durante il periodo
primaverile di attiva crescita vegeta-
tiva delie piante e sospesa quando i
frutti entrano nella fase dirapida cre-
scita. Tra gli effetti di tale pratica si
evidenziano una riduzione anche di
1/3 del consumo totale di acqua
nonché una serie di modifiche del-
I'assetto vegeto-produttivo delle
piante come meglio specificato qui
appresso.

4) Controllo
dello sviluppo vegetativo

Uno dei maggiori problemi che si
presentano in impianti ad alta den-
sita & costituito dal contenimento
delle dimensioni complessive delle

50

Fig. 8 - Abaco df conversione per Ia leltura deile CU e delie GDH per
diversi sottoperiodi in funzione della termperatura media di gennalo.
Nell'asemplo tracciato, per un amblente con temperatura media di
9°C, al 31 dicembre (curva 2 delfe CU) viene stimato un accumulo
potenziale di circa 600 CU cui fa seguito (curva 2 delle GDH) una
disponibilita di circa 10.000 GDH sino alla data limite considerata (31
marzo). Lefture a date intermedie sono otteniblil per differenza.
(Fonte: Barone st al., 1991¢).

piante entro i limiti di spazio ad esse
assegnati onde ridurre al massimo i
fenomeni di ombreggiamento reci-
proco (Chalmers et al.,, 1981). In
serra poi tale tipo di problemi si acu-
tizza in risposta ad un ambiente di
crescita per molti versi ottimale. Da
qui I'esigenza di ricorrere, in as-
senza di portinnesti nanizzanti, a
frequenti potature soprattutto in
verde onde regolare lo sviluppo delle
piante, indirizzare la formazione
delle stesse ed assicurarne una cre-
scita equilibrata.

E evidente, dunque, il vantaggio
potenzialmente ritraibile dall’appli-
cazione di pratiche colturali com-
plessivamente bilanciate e rappor-
tate all’esigenza di non squilibrare it
rapporto tra attivita vegetativa e
produttiva a scapito di quest'ul-

Nelle piante sottoposte
al regime di deficit idrico
controllato sono stati inol-
tre osservati incrementi
della fertilita e dell’allega-
gione assieme a possibili
positivi condizionamenti
della qualita dei frutti. D'al-
tra parte, oltre che signifi-
cativi risparmi nei volumi stagionali
di acqua impiegata, con tale pratica,
grazie al contenimentoc delic svi-
luppo complessivo delle piante, si
possono concretamente attendere
riduzioni notevoli dei costi di pota-
tura.

La possibilita di contenere artifi-
ciosamente la crescita diametrale
delle radici ha dimostrato di potere
costituire un valido strumento di
controllo dell’attivita vegetativa in
piante di “Armking” ed “Earlycrest”
(Zucconi et al., 1986). Qualche per-
plessita suscita, tuttavia, oltre al co-
sto economico, il possibile invec-
chiamento precoce delle piante sot-
toposte a questa tecnica cosi come
la probabile diminuzione, nel medio-
lungo periodo, dell'efficienza com-
plessiva dell'apparato radicale.
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cale che fogliare.

Notevole la differenza
tra la chioma permanente
e i due sistemi prima ricor-
dati nei confronti del con-
sumo idrico (3.700 mc
nella chioma poliennale
contro i 6.000 mc nei si-
stemi che prevedono il rin-
novamento delia chioma)
(Bellini e Musso, 1987).

Per quanto riguarda !'ir-
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senso essere considerata
un valido strumento agro-
nomico per la regolazione
dell'assetto  vegeto-pro-
duttivo delle piante. Attra-
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solo parziale delle perdite
del sistema suolo-pianta
in corrispondenza della
fase di minor crescita dei
frutti e di massimo svi-
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zione degli apporti idrici e
degli interventi di pota-
tura).

rigazione, inoltre interes-
santi prospettive sem-
brano essere offerte dal-
I'applicazione anche in
coltura protetta dei criteri
di “Deficit Idrico Control-
lato” (Chaimers et al.,
1984). Questa tecnica irri-
gua che consiste nella
reintegrazione solo parziale delle
perdite subite per evapotraspira-
zione, & stata applicata con suc-
cesso sul pesco durante il periodo
primaverile di attiva crescita vegeta-
tiva delle piante e sospesa quando i
frutti entrano nella fase di rapida cre-
scita. Tra gli effetti di tale pratica si
evidenziano una riduzione anche di
1/3 del consumo totale di acqua
nonché una serie di modifiche del-
I'assetto vegeto-produttivo delle
piante come meglio specificato qui
appresso.

4) Controllo
dello sviluppo vegetativo

Uno dei maggiori problemi che si
presentano in impianti ad alta den-
sitd & costituito dal contenimento
detle dimensioni complessive delle
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Fig. 8 - Abaco di conversione per fa lettura delie CU e delle GDH per
diversi sottoperiodi in funzione delia temperatura media di gennalo.
Nefl‘asemplo tracciato, per un ambiente con temperatura media di
8°C, al 31 dicembre (curva 2 delle CU) viene stirmato un accumulo
potenziale di circa 600 CU cul fa seguito (curva 2 delle GDH) una
disponibilita di circa 10.000 GDH sino alla data limite considerata (31
marzo). Letture a date intermedle sono ottenibili per differenza.
(Fonte: Barone et al., 1997c).

piante entro i imiti di spazio ad esse
assegnati onde ridurre al massimo i
fenomeni di ombreggiamento reci-
proco (Chalmers et al., 1981). In
serra poi tale tipo di problemi si acu-
tizza in risposta ad un ambiente di
crescita per molti versi ottimale. Da
qui I'esigenza di ricorrere, in as-
senza di portinnesti nanizzanti, a
frequenti potature soprattutto in
verde onde regolare lo sviluppo delle
piante, indirizzare la formazione
delle stesse ed assicurarne una cre-
scita equilibrata.

E evidente, dunque, il vantaggio
potenzialmente ritraibile dall’appli-
cazione di pratiche colturali com-
plessivamente bilanciate e rappor-
tate all’esigenza di non squilibrare il
rapporto tra attivita vegetativa e
produttiva a scapito di quest'ul-

Nelle piante sottoposte
al regime di deficit idrico
controllato sono stati inol-
tre osservati incrementi
della fertilita e dell’allega-
gione assieme a possibili
positivi condizionamenti
della qualita dei frutti. D’al-
tra parte, oltre che signifi-
cativi risparmi nei volumi stagionali
di acqua impiegata, con tale pratica,
grazie al contenimento dello svi-
luppo complessivo delle piante, si
possono concretamente attendere
riduzioni notevoli dei costi di pota-
tura.

La possibilita di contenere artifi-
ciosamente la crescita diametrale
delle radici ha dimostrato di potere
costituire un valido strumento di
controllo dell'attivita vegetativa in
piante di “Armking” ed “Earlycrest”
(Zucconi et al., 1986). Qualche per-
plessita suscita, tuttavia, oltre al co-
sto economico, il possibile invec-
chiamento precoce delle piante sot-
toposte a questa tecnica cosi come
ta probabile diminuzione, nel medio-
lungo periodo, dell‘efficienza com-
plessiva dell’apparato radicale.
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Infine, la combinazione di piu trat-
tamenti (soprattutto barriere mecca-
niche e chimiche) atti a contenere lo
sviluppo radicale, con le tecniche
proprie del “Deficit Idrico Control-
lato”, hanno permesso di mettere in
luce su “Redhaven” un effetto piu
marcato sul controllo della taglia
esercitato dalla tecnica di costri-
zione delle radici mediante stesura
di fogli di materiale plastico all’in-
terno dei fossi ospitanti le piante a
prescindere dal regime idrico adope-
rato. Inoltre, positivi effetti del trat-
tamento di costrizione dell’apparato
radicale sono stati osservati sull'au-
mento dell'indice di fertilita (William-
sons e Coston, 1989).

Fermo restando che il controllo
dell'attivita vegeto-produttiva delle
piante attraverso mezzi agronomici
(portinnesti, tecniche colturali) ri-
mane un obiettivo da preferire, la ri-
cerca si € parallelamente indirizzata
verso la manipolazione delle mede-
sime attivita anche per via chimica,
mediante I'uso di fitoregolatoriad ef-
fetto brachizzante (Erez, 1984;
George e Nissen, 1987).

In particolare, I'applicazione di Pa-
clobutrazolo a piante di pesco delle
cultivar “Maravilha" e “San Pedro”
ha mostrato di potere essere impie-
gata come mezzo per controllare la
taglia delle piante in coltura protetta
(Loreti et al., 1989). Appilicazioni di
Paclobutrazolo per via radicale e per
trattamento fogliare hanno determi-
nato significative riduzioni dello svi-
luppo dei germogli con qualche diffe-
renza tra le cultivar. Sono stati otte-
nuti anche anticipi nell’epoca di fiori-
tura e di maturazione (6-8 gg.) as-
sieme a miglioramenti della pezza-
tura e della conformazione dei frutti.
Effetti variabili, invece, sono stati ot-
tenuti per quanto riguarda la colora-
zione dei frutti. La dose che, com-
plessivamente, & risultata piU indi-
cata é stata di 2.000 ppm per via
fogliare. Rimangono invece da valu-
tare piu attentamente sia gli effetti
residui legati alla degradazione del
prodotto che la effettiva persistenza
negli anni di una certa azione bra-
chizzante. Di non trascurabile im-
portanza appare, infine, sottoli-
neare che il Paclobutrazolo non e, a
tutt'oggi, ancora licenziato per usi
commerciali.

Scelta delle localita
e gestione termica
degli apprestamenti protettivi

L’ambiente dove localizzare gli im-
pianti per la coltura protetta deve
garantire il raggiungimento, con la
tecnica della semiforzatura, dell'o-
biettivo “anticipo di maturazione”.
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Trattandost di apprestamenti pro-
tettivi non riscaldati la semiforzatura
infatti, se ben condotta, pud solo
esaltare le potenzialita di un am-
biente ma non sovvertirle.

Da questo punto di vista la cono-
scenza delle principali caratteristi-
che microclimatiche dei potenziali
areali interessati alla coltura pro-
tetta & condizione essenziale per i
successo della tecnica di semiforza-
tura. Uno speciale rilievo & assunto
in particolare dal regime termico sta-
gionale.
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nano. Il contenimento della taglia per via ge-
netica di culltivar a basso fabblsogno in
freddo si pone come uno dei traguard! plu
interessanti per la coltura protetta.

Onde ottenere dalla cultivar adot-
tata il massimo anticipo possibile di
maturazione il sito prescelto deve
assicurare, in primo luogo, una rego-
lare e rapida uscita dalla endo-dor-
mienza attraverso il completo soddi-
sfacimento delle esigenze in freddo
proprie della cultivar.

Cid pone te piante nelle condizioni
di reagire positivamente allo stimolo
offerto da livelli di temperatura via
via piu elevati. E in questa fase che
precede la fioritura, in cui la pianta
manifesta quello che viene ricono-
sciuto come “fabbisogno in caldo”,
che ricade quindi il momento otti-
male per effettuare la copertura.
Questa, in ambienti caratterizzatida
temperature miti gia in pien’aria,
deve consentire un ulteriore sposta-
mento del regime termico all'interno
della serra verso valori sempre pil
favorevoli per le successive fasi di

Fig. 9 - Esemplare di pssco gene¢ticamente

sviluppo delle gemme. il primo obiet-
tivo da perseguire &, infatti, quelio di
ottenere un congruo anticipo della
fioritura rispetto al pieno campo tra-
mite il differenziale positivo di calore
che si viene a determinare con la co-
pertura. Questo pud essere valutato
attraverso opportune funzioni ed
espresso sotto forma di unitd di
caldo o “Growing Degree Hours”
(GDH) per il calcolo delle qualita tem-
peratura oraria osservata viene va-
lutata in funzione dello scarto con
quella ottimale (Anderson et al.,
1986). -

Conoscendo quindi I'ammontare
delle GDH necessarie per il comple-
tamento delle diverse fasi di svi-
luppo delle gemme dal termine della
dormienza fino alla fioritura ed inte-
grando queste informazioni con
quelle relative all’accumulo di unita
di freddo, o “Chilling Units” (CU), per
il superamento della dormienza, va-
lutabile anch’esso tramite modelli
fenoclimatici, & possibile aimeno in
linea teorica, pervenire a stime delle
piu probabili epoche di fioritura di
una data cultivar in un determinato
ambiente cosi come risulta possibile
caratterizzare potenziali ambienti
colturali neiriguardi della relativa ca-
pacita di soddistfacimento di tali fab-
bisogni termici delle piante.

In questa ottica alcuni lavori volti
alla caratterizzazione degli am-
bienti siciliani mediante I'uso dei piu
comuni modelli fenoclimatici pos-
sono fornire alcune indicazioni utili
per una prima valutazione delle dif-
ferenti potenzialita degli areali del-
I'lsola(Barone et al., 1991b; Barone
et al., 1991¢; Caruso et al., 1992b)
(Fig. 8).

Una stima puramente indicativa
delle diverse capacita di soddisfaci-
mento di entrambi i fabbisogni ter-
mici delle piante puo ricavarsi, nota
la temperatura media del mese di
gennaio, dalla figura 9 che rappre-
senta il risultato di uno studio con-
dotto nelle condizioni climatiche di
50 stazioni siciliane.

La semiforzatura oltre che con-
sentire un congruo anticipo della fio-
ritura dovra parimenti assicurare un
anticipo della epoca di raccolta. La
precocita di maturazione puo infatti
ben definirsi, (Sherman et al., 1988)
come funzione della precocita di fio-
ritura e della brevita del periodo di
sviluppo del frutto (“Fruit Develo-
pment Period” - FDP).

Il periodo intercorrente tra fioritura
e maturita gi raccolta dei frutti, cioé
I'FDP, varia sensibilmente in dipen-
denzadellalocalita piu di quanto non
vari I'epoca di fioritura (Topp e Sher-
man 1989a); esso risulta parimenti
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influenzato da un regime termico
mite cosicché tende dunque a ridursi
in corrispondenza di valori di tempe-
ratura favorevoli alla crescita.

L'epoca di raccolta di una data
cultivar di cui si conosca il fabbiso-
gno in caldo relativo al periodo an-
tesi-maturazione pud anch'essa
stimarsi con una certa approssima-
zione (Munoz et al., 1986). Questo
modello previsionale si avvale delle
temperature medie giornaliere per
il calcolo di somme termiche
espresse sotto forma di gradi
giorno (GDD). Decisiva ai fini dell’ef-
ficacia del modello & pero la scelta
dei valori sia di temperatura otti-
male che del cosiddetto valore-
base (“Base Temperature”) rappre-
sentato da quella soglia critica al di
sotto della guale il processo di svi-
luppo del frutto si arresta (2,5-
4,4 °C). Anche il modello Asymcur,
proposto per il calcolo delle GDH e
ricordato in precedenza, ha mo-
strato di potere essere utilizzato
proficuamente anche in ambiente
protetto per la valutazione dell’ac-
cumulo di calore utile alla crescita
dei frutti (Caruso et al., 1991 a).

Anche questi modelli previsionali
relativi al periodo di sviluppo del
frutto possono in definitiva essere
adoperati per una piu mirata scelta
della localita, tenendo opportuna-
mente in conto il differenziale ter-
mico potenzialmente ritraibile tra-
mite la copertura rispetto alle condi-
zioni di pieno campo. Tale differen-
ziale termico espresso in termini di
GDH in una prova condotta recente-
mente in Sicilia & risultato massimo
in corrispondenza dell’antesi (+45%)
e si € mantenuto quasi costante-
mente intorno ad un +25% fino a 50
giorni dopo la fioritura per poi ridursi
progressivamente negli ultimi 30
giorni precedenti la maturazione sia
per l'innalzamento delle tempera-
ture in pieno campo che per I'au-
mento della frequenza di tempera-
ture al di sopra di quella ottimale
(29 °C) (Caruso et al., I.c.).

A questo proposito, qualora se ne
dimostri la validita anche nei nostri
ambienti, puo ritornare di una certa
utilita anche la relazione descritta da
Topp e Sherman (1989a) che pre-
vede circa 5 giorni di ritardo net pe-
riodo di sviluppo del frutto (FDP) per
ogniriduzione di un grado della tem-
peratura media dei mesi corrispon-
denti alla stagione di crescita. Gli
stessi Autori inoltre hanno riscort-
trato alcune interessanti correla-
zioni tra queste temperature medie e
la pezzatura, la conformazione ed
altre caratfteristiche qualitative dei
frutti di cultivar di pesco a basso fab-
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bisogno in freddo (Topp e Sherman,
1989b). In particolare, si segnala
una diminuzione della pezzatura dei
frutti, come conseguenza della ridu-
zione dell'FDP, pari a ¢irca 0,7 mmdi
diametro per ogni incremento di 1
grado C nella temperatura media
mensile dei mesi durante i quali si ha
fo sviluppo del frutto (Topp e Sher-
man, [.c.).

E noto d'altra parte che tempera-
ture elevate, al di sopra di quelle ot-
timali, particolarmente in corrispon-
denza delle fasi finali di sviluppo dei
frutti, possono essere causa di inibi-
zione dell’accrescimento  degli
stessi (Batjer e Martin, I.¢.) e quindi
di ritardi di maturazione e di ridu~
zione della pezzatura. Appare, dun-
que, evidente la necessita di un con-
trollo particolarmente attento del re-
gime termico che si determina all’in-
terno della serra specialmente in
corrispondenza del periodo finale di
sviluppo dei frutti. Una corretta ge-
stione termica dovra dungue assicu-
rare il pis possibile il mantenimento
det livello termico su valori prossimi
a quello ottimale. Cio rende neces-
saria la regolazione dell’apertura
delle finestrature laterali in corri-
spondenza delle ore o dei periodi a
piu elevate temperature. La ventila-
zione che cosi si determina all’in-
terno della serra consente anche di
abbassare convenientemente il
tasso di umidita relativa che puo in
alcuni casi risultare eccessivo con
negative ripercussioni sullo stato
sanitario della coltura.

Considerazioni conclusive

Nel panorama della peschicoltura
precoce europea l'attuale primato
italiano in un futuro quanto mai pros-
simo si avvia ad essere scalzato
dalla Spagna la quale, con un calen-
dario di esportazione concentrato in
prevalenza nei mesi di maggio e giu-
gno, gia vede rappresentato dalia
produzione di cultivar precoci circa il
28% dell'offerta complessiva di pe-
sche da tavola (Nicetto et al., 1991).
In Italia i momenti di forte concentra-
zione dell'offerta, attualmente, si
realizzano con le produzioni cam-
pane nel mese digiugno e, verso fine
luglio, con le pesche provenienti
dalle regioni settentrionali. Difficile
da estrapolare dalle statistiche ri-
sulta invece ia produzione di pesche
extraprecoci che, tuttavia, non si
pud esitare nel definire molto esigua
(6-8000 tonnellate nel mese di mag-
gio).

A complicare le cose intervengono
senz'altro le importazioni prove-
nienti da Paesi frutticoli dell’emi-
sfero Sud (Cile, Sudafrica ecc.) che

arrivano sui nostri mercati in mo-
menti di scarsa presenza di frutti no-
strani ed a prezzi contenuti. In que-
sto contesto la peschicoltura pro-
tetta appare sempre piu un feno-
meno necessariamente marginale
sebbene, per certe aree, ancora in-
teressante.

Con la tecnica detla semiforza-
tura, spesso in strutture ereditate
dall'abbandono di colture orticole e
quindi caratterizzate da una certa
economicita, & possibile in determi-
nate aree meridionali ed insulari par-
ticolarmente vocate pervenire a ri-
sultati che, in termini di precocita, si
distaccano di circa 20-25 giorni dalle
prime produzioni di pieno campo e
che riescono, sia pure in un lasso di
tempo molto breve, a spuntare
prezzi altamente remunerativi a
patto che vengano salvaguardati al-
cuni minimi requisiti qualitativi.

Fermo restando che le prospettive
economiche di diffusione della pe-
schicoltura protetta sono assai limi-
tate e dipendono in gran parte dalla
capacita di mantenere e/o organiz-
zare efficienti reti distributive in
grado di conquistare nuovi anche se
sempre piu esigenti mercati esteri
appare evidente che anche il mante-
nimento di attuali “rendite di posi-
zione” & strettamente connesso al
progresso della ricerca soprattutto
nel campo varietale e dell’ottimizza-
zione delle tecniche colturali.

In particolare si ritiene che, cosi
come gia per il passato, anche per il
futuro concreti spazi di migliora-
mento quanti-qualitativo delle pro-
duzioni assieme ad ulteriori, sia pur
limitati, anticipi nel calendario d'of-
ferta siano da attendere dal lavoro di
miglioramento genetico. Che questo
interesse verso il miglioramento va-
rietale sia condiviso oltre che dagli
agricoltori anche dai costitutori & te-
stimoniato dall’elevata percentuale
(45%) di pesche a maturazione pre-
cocissima o precoce sul totale delle
novita varietali (Fideghelli et al.,
1991b). Altri significativi indicatori
dell'attenzione della ricerca riguar-
dano itnumero crescente dicultivar a
basso fabbisogno in freddo e I'inte-
resse verso la costituzione di cultivar
ad habitus vegetativo contenuto ad
altissimo potenziale produttivo per
impianti ad elevata densitd. Nume-
rosi sono poi, nell’ambito delle culti-
var a basso fabbisogno in freddo, gli
sforzi per raggiungere I'ambizioso
obiettivo di ottenere buone pezza-
ture pur mantenendo un ristretto pe-
riodo di sviluppo del frutto.

Come si & visto in precedenza le
problematiche con cui piu frequente-
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mente deve confrontarsi la coltura
protetta del pesco riguardano gli
aspetti qualitativi delle produzioni ed
il contenimento della taglia deg!i al-
beri allevati sotto serra. Per if primo
di questi aspetti ed in particolare per
Cid che concerne il probiema dell’au-
mento della pezzatura oltre che nel
miglioramento genetico notevoli
aspettative sono riposte nella defini-
zione € nella messa a punto di tecni-
che colturali quali il diradamento
precoce dei frutti o dei fiori con pro-
dotti ad azione caustica (Caruso et
al., 1991b; Di Marco et al., I.c.) ma
anche in pratiche quali l'incisione
anulare.

Un filone di ricerca affine a que-
st'ultimo appena ricordato e poten-
zialmente in grado di fornire pre-
ziose indicazioni per il migliora-
mento della qualita potrebbe riguar-
dare l'individuazione di combina-
zioni d'innesto con piu favorevole ri-
partizione dei carboidrati verso i
frutti considerato il ruolo decisivo di
tali composti nel sostenere la cre-
scita del frutto e dunque nel determi-
narne le dimensioni finali (DeJong e
Goudriaan, 1989).

Per il miglioramento complessivo
dell'aspetto esteriore (colorazione),
spesso carente in coltura protetta, e
che dipende in larga parte dalle con-
dizioni @'illuminazione e di tempera-
tura durante la maturazione, puéd in
prospettiva risultare interessante
I'utilizzo di film riflettenti da appli-
care sul terreno analogamente a
quanto praticato in Giappone sul
melo qualora se ne dimostri I'effica-
cia e la convenienza economica an-
che per il pesco (Werth, 1986).

Per quanto riguarda il conteni-
mento della taglia, problema questo
connesso, come é noto, anche a
quello della scelta della densita d'im-
pianto per i riflessi dovuti ai feno-
meni di antagonismo radicale, nel-
assieme le tecniche proposte (co-
strizione e potatura delle radici e
“Deficit Idrico Controllato”) meri-
tano ulteriori approfondimenti circa
la loro applicabilitd ed efficacia in
ambiente protetto sia per meglic co-
noscere le possibili interazioni tra
epoca di effettuazione, intensita,
condizioni ambientali e contenuto
idrico del suolo che in relazione alla
differente risposta in funzione dei di-
versi portinnesti (Geisler e Ferre,
1984).

Suggestiva, anche se necessaria-
mente dispendiosa, appare inoltre
la tecnica dell'allevamento in conte-
nitori propostada Erez e coll. (1989)
che consente, con la piena mobili-
ta delle piante, il pressoché tota-
le affrancamento da eventuali con-
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dizioni climatiche e di suolo limi-
tanti.

In prospettiva un'altra tematica di
ricerca che non manca di suscitare
anche interessi applicativi riguarda,
infine, la manipolazione del ciclo
produttivo delle piante per il supera-
mento della dormienza in ambienti
ad inverno particolarmente mite e/o
per l'ottenimento di piu fruttifica-
zioni in un anno. Sono allo studio
infatti (Edwards, 1987; Diaz et al.,
1987) trattamenti defoglianti ese-
guiti manualmente o chimicamente
(ad es. solfato di zinco al 4%) per |l
superamento precoce della dor-
mienza o svernanti con prodotti
quaii la cianamide o il dinitrortocre-
solo (DNOC) in combinazione con
olio minerale. Sebbene rimangano
darisolvere problemi legati alla fito-
tossicita di parecchi di tali tratta-
menti (Fuss et al., 1990), nell’as-
sieme questi interventi, mediante
anche opportune modifiche delle
tecniche colturali (potatura, irriga-
zione, concimazione), mostrano di
potere schiudere nuovi interessanti
campi diricerca assieme a concrete
possibilita d’intervento per la modi-
fica e la manipolazione del ciclo ve-
geto-produttivo del pesco in am-
biente protetto.

Tali ricerche hanno in parte gia
condotto allo sviluppo di modelii col-
turali radicalmente diversi da quelli
tradizionali e gia sperimentati con in-
teressanti risultati (Erez, 1987) in
ambienti sub-tropicali simili a quelli
riscontrabili alle latitudini pit basse
del nostro Paese ed alle condizioni
della coltura protetta.

Sulla scorta di queste indicazioni
presso I'l.C.A di Palermo sono state
avviate una serie di ricerche per va-
lutare I'applicabilita in coltura pro-
tetta del complesso di tecniche di
manipolazione del ciclo produttivo.

Di queste attivita, tuttora in corso,
recentemente sono stati resi noti al-
cuni primi risultati (Motisi et al.,
1992).

RIASSUNTO

Vengono passate in rassegna le problema-
tiche bio-agronomiche della peschicoltura in
amblente protetto in relazione alle indicazioni
emerse dalla sperimentazione condotta in
questi ultimi anni. Le magglori innovazioni, ol-
tre ad interessare il panorama varietale ed |
materiali disponibili per (& copertura, riguar-
dano i criteri relativi alla scelta della cultivar e
del portinnesto cosi come quello della scelta
dell’ambiente e del momento ottimale in cui
effettuare la forzatura al fine di anticipare
quanto piu possibile I'epoca di maturazione. A
questo scopo vengono riportate alcune rela-
zioni tra parametri termici e fenologici quali
fioritura @ maturazione. Tra le tipologie d'im-
pianto piu adatte per pervenire al miglior com-
promesso quanti-qualitativo della produzione
con piante di taglia contenuta si segnala la

validitd dell’*Y” con densitd comprese tra
1100 e 1600 piante per ettaro. Densita supe-
riori, pur consentendo infatti di ottenere Iniziall
vantaggi produttivi pongono problemi di deca-
dimento della qualita dei fruttl. Miglioramenti
della colorazione e della pezzatura assieme ad
anticipi della maturazione dei frutti possono
essere ottenuti tramite il diradamento dei fiori
e la decorticazione anulare. Vengono infine
discusse le possibilita offerte dalle tecniche di
manipolazione del ciclo biologico annuale per
I'ottenimento di plU fruttificazioni in un anno.

SUMMARY

Authors review the biological ad horticultu-
ral aspects of peach cultivation under green-
house considering the results from trials car-
ried out in the last decade of varieties, rootsto-
cks, tree densities, training systems, pruning,
tree growth control, covering time and techni-
ques to improve fruit quality. The low chilling
peach cultivars Maravilba, Flordaprince and
Flordastar have given the best performance.
*Y* shaped trees with 1100-1600 trees per
hectare performed verv well in terms of yield
and fruit quality. Flower thinning more than
fruit thinning enbhances fruit size ad advances
ripening. Fruit size and redness can be increa-
sed by girdling soon after bloom. Relation-
ships between temperature and bud rest com-
pletion together with temperature ad bloom-
to-ripening period are atso discussed. Finally,
tecniques for the manipulation of the annual
cycle aimed to advance fruit ripening time or to
get a crop twice & year are aiso reported.
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