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§. risica della Materia

Lasciamo perdere le definizioni !!!

[1 fisico studia‘la'materia per ottenere informazioni
microscopiche (scala’atomica) non osservabili
direttamente; legame fra gli atomi, movimento degli %‘
elettroni.. .\ /.

Perché ?

1) Desiderio umano di conoscere!!!
[ piu bravi vincono il premio Nobel....

2) Favorire la tecnologia
Manipolare la materia per sfruttare le sua proprieta

quando sono note
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Superconduttivita
» Struttura dei materiali superconduttivi
» Proprieta elettromagnetiche
» Applicazioni

Difetti nei materiali vetrosi
» Proprieta strutturali
» Proprieta ottiche e magnetiche
» Applicazioni
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.~ Superconduttivita

Fenomeno fisico che caratterizza molte sostanze,
le quali raffreddate al di sotto di una temperatura
critica, presentano eccezionali proprieta
elettromagnetiche (Resistenza nulla I).

Kammerlingh Onnes (1911)
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Applicazione:
levitazione magnetica




Efsper_';:nfi per studiare la Discussione dei

Superconduttivita presso.il risultati
o D S F A di Palermo

Impedenza dei Superconduttori alla

frequenza delle Microonde ..
[ T N Y, Nobel della Fisica 2003

Alexei A. Abrikosov:
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Y Applicazioni Tecnologiche dei
) Superconduttori ad Alta T,

# Filtri passa banda per stazioni satellitari e terrestri
per la telefonia mobile (microonde GHz)

Stazione base di telefonia cellulare del
OMNITEL. Nella figura e evidenziato il filtr
superconduttore a film sottile (diametro

5 cm) da porre alla base dell'antenna.

Progetto dell’Istituto Nazionale per la Fisica

della Materia

UdR di Napoli, Salerno, Catania.

Universita di Napoli, Roma
Aziende OMNITEL, ALENIA, ANSALDO, C.R.1.S.
CE.SVI.TEC.
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\ Difetti di Punto in Silice (a-SiO,)

Perche studiare la silice?
La silice ¢ un vetro di largo impiego: dal comune uso (lenti, finestre)
alle tecnologie piu avanzate (fibre ottiche, computer, satelliti).

Fibra otticaggs

e [Ss

Struttura microscopica della silice:
Ogni atomo di Si (e) ¢ legato a 4 atomi di O (e)
(legame covalente) disposti ai vertici di un tetraedro.
La transizione elettronica richiede un’energia hv
orande (UV): alta trasparenza e buon potere isolante
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\ Cosa sono i difetti di punto? (T
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[ difettt di punto sono anomalie e

localizzate nella matrice: atomi sotto (a), Al

sovra-coordinati (b) e impurita (c, d) — ) N =]
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i E’ sufficiente 1 difetto ogni 10000000 atomi di Si0, per
modificare le proprieta del materiale silice.

Esempio: il vetro si colora !!!

r i ._’"..I'.:—" _— ;
Il co or dipende dal tipo di di t e ,’-"’"f
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