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Un po' di teoria:Un po' di teoria:

L'equazione di L'equazione di BernoulliBernoulli

È l’energia che possiede un corpo di massa m
che si muove con velocità v ed è uguale a 
K = 1/2 m v2

Energia cinetica

Nei fluidi, liquidi e gas, è conveniente parlare di 
energia cinetica per unità di volume 
k = K/V = 1/2 ρρρρ v2 dove ρρρρ = m/V è la densità del fluido

L’Eq.ne di Bernoulli dice che in un fluido che si muove 
in regime stazionario l’energia meccanica per unità di 
volume si conserva

p + 1/2 ρρρρ v2 + ρρρρ g h = costante

Energia cinetica per unità di volume

Daniel Bernoulli

(1700 – 1782)
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Potenza meccanica del ventoPotenza meccanica del vento

http://www.windpower.org/en/core.htm

Applicando l’Eq.ne di Bernoulli, si ha

p
1

+ 1/2 ρ v
1

2 + ρ g h
1

= p
2

+ 1/2 ρ v
2

2 + ρ g h
2 

+ k

L'energia che si può estrarre dal flusso di aria è

k = 1/2 ρ (v
1

2 - v
2

2)

La potenza P estratta dal rotore è data dal 
prodotto di k per il volume di aria che attraversa 
il rotore nell’unità di tempo S v

P = 1/2 S v ρ (v1
2 - v2

2) 

dove S v ρ è la massa di aria che attraversa il 
rotore nell’unità di tempo.

Tubo di flusso di aria che incide 
sulle pale del rotore
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Potenza meccanica del vento (II)Potenza meccanica del vento (II)

La potenza meccanica fornita al rotore è P = F v
dove v è la velocità del vento in corrispondenza del rotore.

La forza F è data dalla variazione della quantità di moto

Uguagliando le due Eq.ni per la potenza, otteniamo
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Potenza meccanica del vento (III)Potenza meccanica del vento (III)

Si ha il massimo rendimento quando la velocità del vento va da 40 a 50 km/h 
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Classificazione delle turbine eolicheClassificazione delle turbine eoliche
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Esperienza di conversione dell'energia eolica in energia elettrica:

apparato sperimentale e rappresentazione grafica dei dati.

Energia Eolica:Energia Eolica:

Esperimento in LaboratorioEsperimento in Laboratorio
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Portale PLS – Fisica

http://portale.unipa.it/progetti/laureescientifiche/

Risorse su internetRisorse su internet

http://greenme.it

http://www.windpower.org/en/core.htm
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