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Curriculum accademico

- Nato a Palermo il 26 aprile 1964, consegue la maturita classica nel 1982 e si laurea I'11
novembre 1988 in Ingegneria Civile, Sezione Trasporti, con voti 110, lode e pubblicazione della
tesi.

- Abilitato all’esercizio della professione di ingegnere nella sessione di gennaio 1989 e iscritto
all’Albo degli Ingegneri della Provincia di Palermo dal 1989 al n. 4412.

- Studi dottorali in Ingegneria delle Strutture presso il Dipartimento di Ingegneria Strutturale e
Geotecnica dell'Universita di Palermo e presso I'lstituto di Ricerca Fondamentale e Tecnologica
dell’Accademia delle Scienze Polacca, gennaio 1991- gennaio 1994.

- Dottore di Ricerca in Ingegneria delle Strutture, a seguito di giudizio unanime della commissione
“molto positivo” sul lavoro di ricerca sviluppato, riportato nella tesi dal titolo: Sulla meccanica dei
mezzi discontinui, gennaio 1996.

- Vincitore del concorso per il conseguimento di una borsa di studio biennale Post-Dottorato in
Ingegneria delle Strutture bandito dal Dipartimento di Ingegneria Strutturale e Geotecnica
dell’'Universita di Palermo, settembre 1996.

- Nominato cultore delle materie del settore scientifico-disciplinare ICAR/08 (H07A) - Scienza delle
Costruzioni - dal Consiglio della Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo, gennaio 1997.

- Ricercatore di ruolo, a seguito di concorso, del settore scientifico-disciplinare ICAR/08 (HO7A) -
Scienza delle Costruzioni - presso la Facolta di Ingegneria dell’'Universita di Palermo, Marzo
1998. In servizio presso il Dipartimento di Ingegneria Strutturale e Geotecnica dal Luglio 1998,
espleta I'attivita didattica del ruolo per I'insegnamento di Scienza delle Costruzioni per il Corso di
Laurea in Ingegneria Civile e per altri corsi del settore ICAR/08 (HO7A) della stessa Facolta, dalla
data di presa di servizio.

+ Nell’'anno accademico 1998-99 ha tenuto, in qualita di professore supplente, il Corso “Progetto di
Strutture” corso di laurea in Architettura, Facolta di Architettura dell’'Universita di Palermo.

- Professore associato di ruolo del settore scientifico-disciplinare ICAR08 (HO7A) - Scienza delle
Costruzioni - presso la Facolta di Ingegneria dell’'Universita di Palermo a seguito di concorso,
Luglio 2000. Dal Settembre 2000, in servizio presso il Dipartimento di Ingegneria Strutturale e
Geotecnica dell’'Universita di Palermo, espleta lattivita didattica nella qualita di professore
associato e titolare del corso di Scienza delle Costruzioni per i Corsi di Laurea in Ingegneria
Edile v.0., Ingegneria Edile triennale n.o. e il corso di laurea specialistica in Ingegneria Edile-
Architettura della Facolta di Ingegneria. Con decreto n. 1193 dell’'Universita degli Studi di
Palermo nel Marzo 2004 & confermato nel ruolo dei professori associati per il settore scientifico-
disciplinare ICAR/08 “Scienza delle Costruzioni”.

- Dall’anno accademico 2003-2004 tiene per supplenza il corso di Scienza delle Costruzioni per il
Corso di Laurea n.o. interfacolta (Architettura, Lettere, Ingegneria e di Facolta di Scienze MM.
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FF. NN.) “Conservazione e Restauro dei Beni Culturali”, Universita di Palermo, gestione della
Facolta di Scienze MM. FF. NN..

Nel Settembre 2001 aderisce al Centro Interdipartimentale di Ricerche sui Materiali Compositi
(CIRMAC) dell’Universita di Palermo dove ricopre la carica di segretario del Consiglio Scientifico.

Nell'anno accademico 2002-2003, nell’'ambito del Master Universitario di 11° livello in “Recupero
Edilizio”, Facolta di Ingegneria, Universita di Palermo, & docente del modulo di “Richiami di
Teoria delle Strutture Murarie”.

Nel Luglio 2003 partecipa al Comitato Tecnico-Scientifico del Master Universitario di 11° livello in
“Materiali Compositi” della Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo.

Nell’anno accademico 2002-2003, nell’ambito del Master Universitario di 11° livello in “Materiali
Compositi”, Facolta di Ingegneria, Universita di Palermo, & docente del modulo “Materiali
Compositi per I'lngegneria Civile ed altri Campi di Interesse Industriale”.

Nel Settembre 2003 ha ottenuto la supplenza per I'anno accademico 2003-2004 del corso di
Scienza delle Costruzioni per il Corso di Laurea n.o. interfacolta (Architettura, Lettere, Ingegneria
e di Facolta di Scienze MM. FF. NN.) “Conservazione e Restauro dei Beni Culturali”, Universita di
Palermo, gestione della Facolta di Scienze MM. FF. NN..

Nel Maggio 2006 ¢ risultato idoneo alla valutazione comparativa per la copertura di un posto di
professore di prima fascia per il settore scientifico disciplinare ICAR/08 (Scienza delle
Costruzioni), bandito dall'Universita di Roma “La Sapienza”.

Dal Novembre 2007 Professore Straordinario di ruolo del settore scientifico-disciplinare ICAR0S -
Scienza delle Costruzioni - presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo, in servizio
presso il Dipartimento di Ingegneria Strutturale e Geotecnica dell’Universita di Palermo, espleta
lattivita didattica nella qualita di professore straordinario e titolare del corso di Scienza delle
Costruzioni per il Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria Edile-Architettura della Facolta di
Ingegneria.

Dal Novembre 2010 Professore Ordinario di ruolo del settore scientifico-disciplinare ICAROS -
Scienza delle Costruzioni - presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo, in servizio
presso il Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale Aerospaziale e dei Materiali (DICAM)
dell’Universita di Palermo, espleta I'attivita didattica come titolare del corso di Scienza delle
Costruzioni per il Corso di Laurea Specialistica in Ingegneria Edile-Architettura della Facolta di
Ingegneria.

Svolge I'attivita di revisore per le seguenti riviste scientifiche internazionali:

- Computers and Concrete (Techno-Press);

- Structural Engineering and Mechanics (Techno-Press):

- Engineering Transaction (Institute of Fundamental and Technological Research
dell’Accademia delle Scienze Polacca);

- Engineering Structures (Elsevier);

- European Journal of Mechanics (Elsevier);

= Int. J. of Solids and Structures (Elsevier),

- Engineering Fracture Mechanics (Elsevier)

E’ membro dell’Associazione Nazionale di Meccanica Teorica ed Applicata (AIMETA), del Gruppo
ltaliano di Meccanica Computazionale (GIMC), dell'International Society for Structural and
Multidisciplinary Optimization (ISSMO) e dell'international Association for Computational
Mechanics (IACM).
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Cariche accademiche

. Membro della Giunta del Dipartimento di Ingegneria Civile, Ambientale, Aerospaziale e dei
Materiali (2010-2012);

. segretario del Consiglio della Facolta di Ingegneria dell’'Universita di Palermo (2007-2010);

. coordinatore del Dottorato in Ingegneria delle Strutture dell’Universita degli Studi di Palermo
(2011- 2013);

. referente per lindirizzo di Ingegneria delle Strutture del Dottorato in Ingegneria Civile
dell’'Universita degli Studi di Palermo (2011 - 2013);

. Membro della Segreteria Nazionale del Settore Scientifico Disciplinare ICAR/08 Scienza delle
Costruzioni (dal Gennaio 2014);

. Delegato del Rettore dell’'Universita degli Studi di Palermo all’edilizia ed alla valorizzazione del
patrimonio architettonico relativamente al complesso del Policlinico Universitario “Paolo
Giaccone” (dal Novembre 2015).

Curriculum didattico

. Collaborazione alle attivita didattiche (esercitazioni) del corso di Scienza delle
Costruzioni tenuto dal prof. Santi Rizzo presso la Facolta di Ingegneria di Palermo, anni
accademici 1991-1992, 1992-1993, 1994-1995, 1995-1996, 1997-1998 e 1998-1999.

. Collaborazione alle attivita didattiche (esercitazioni) del corso di Meccanica
Computazionale tenuto dal prof. Santi Rizzo presso la Facolta di Ingegneria di Palermo,
anno accademico 1996-1997.

. Collaborazione alle attivita didattiche (esercitazioni) del corso di Scienza delle
Costruzioni Il tenuto dal prof. Guido Borino presso la Facolta di Ingegneria
del_l’Université di Palermo, anno accademico 1996-1997.

. Nell’anno accademico 1999-2000 ha svolto il proprio compito istituzionale di ricercatore
di ruolo nell’ambito del corso di Scienza delle Costruzioni tenuto dal prof. Santi Rizzo
presso la Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo.

. Professore supplente di Progetto di Strutture presso il corso di laurea in architettura,
Facolta di Architettura dell’Universita di Palermo, anno accademico 1998-1999.

. Negli anni accademici 2000-2001, 2001-2002 e 2002-2003 ha svolto il proprio compito
istituzionale di professore associato tenendo per titolarita il corso di Scienza delle
Costruzioni per il corso di laurea in Ingegneria Edile (n.o. e v.0.) ed il corso di laurea
specialistica in Ingegneria Edile - Architettura presso la Facolta di Ingegneria
dell’Universita di Palermo.

. Dall’anno accademico 2003-2004 svolge il proprio compito istituzionale di professore
associato tenendo per titolarita il corso di Scienza delle Costruzioni per il corso di laurea
specialistica in Ingegneria Edile - Architettura (n.o0.) presso la Facolta di Ingegneria
dell’Universita di Palermo.
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. Nel’anno accademico »002-2003 & stato docente del modulo “Richiami di Teoria delle
Strutture Murarie” nell’ambito del Master Universitario di lI° livello in “Recupero Edilizio”
della Facolta di Ingegneria dell’Universita di Palermo.

. Professore supplente di Scienza delle Costruzioni per il Gorso di Laurea n.o. interfacolta
(Architettura, Lettere, Ingegneria e Scienze MM. FF. NN.) di “Conservazione e Restauro
dei Beni Culturali”, Universita di Palermo, gestione della Facolta di Scienze MM. FF. NN.,
dall’anno accademico 2003-2004 ad oggi.

. Nel’anno accademico 2003-2004 & stato docente del modulo “Materiali Compositi per
I'Ingegneria Givile ed altri Campi di Interesse Industriale” nell’ambito del Master
Universitario di 11I° livello in “Materiali Compositi” della Facolta di Ingegneria
dell’'Universita di Palermo.

. Dall’anno accademico 2007-2008 svolge il proprio compito istituzionale di professore
ordinario tenendo per titolarita il corso di Scienza delle Costruzioni per il corso di laurea
specialistica in Ingegneria Edile - Architettura (n.o.) presso la Facolta di Ingegneria
dell’Universita di Palermo.

. Nel’ambito del dottorato in Ingegneria delle Strutture ha seguito in qualita di Tutor due
dottorandi del XX ciclo € del XXIlI ciclo che hanno conseguito il titolo di Dottore di
Ricerca.

. Ha avuto attribuito un assegno biennale di ricerca nel 2009 dal titolo “Analisi
dell’interazione di solidi deformabili con modelli di interfaccia/interfase”.

. Nel’anno accademico 2011-2012 & stato docente del modulo di “Elementary Structural
Mechanics” nell’ambito del Progetto Cambogia avente per oggetto: TRaining
INternational Action for Conservation and Restoration of Iconographic Assets
(TR.IN.A.C.R.l.A.), patrocinato dal’UNESCO.

Curriculum scientifico

attivita scientifica & attestata da n° 43 lavori a stampa, tutti pertinenti al settore ICAR/08,
pubblicati su riviste scientifiche internazionali con referee, in atti di congressi nazionali ed
internazionali nei settori della meccanica dei materiali e dell'ingegneria strutturale, o come
rapporti di ricerca.
Essa si articola in:

. 20 lavori su riviste internazionali con referee
. 19 lavori su atti di congressi internazionali

. 32 lavori su atti di congressi nazionali

. 1 Tesi di dottorato di ricerca

- 5 rapporti di ricerca

| progetti di ricerca finanziati ai quali ha partecipato in qualita di responsabile 0
collaboratore sono:

. collaboratore al Modulo E6 progetto POP 1990-93, Progetto E, Beni Culturali: Degrado
dei Monumenti e Manufatti Lapidei nel Patrimonio Culturale della Regione Sicilia e
Possibili Interventi di Recupero — Sottoprogetto 1: Caratterizzazione del degrado dei
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centri storici urbani e proposte di intervento - Modulo E6: Monitoraggio ed analisi
numeriche del comportamento delle strutture di monumenti storici ed artistici;

collaboratore nella convenzione di ricerca n°269 tra il Ministero BB.CC.AA. e I’Universita
di Palermo, ricerca dal titolo “Analisi delle Costruzioni in Muratura — Materiali NRT”,
Linea 3, comportamento e modelli di calcolo - Gruppo 1 — Modellazione dei materiali,
responsabile Prof. Santi Rizzo, 1997;

. responsabile del progetto ex 60% anno 2001 “Problemi elastoplastici con interfacce
coesive”;

responsabile del progetto ex 60% anni 2002 e 2003 “Modellazione numerica di strutture
murarie rinforzate con elementi in materiale composito”;

collaboratore del progetto PRIN-2001, responsabile U.R. locale prof. G. Borino
“Calcestruzzi ad alte prestazioni: metodologie di calcolo e di progetto ed aspetti
normativi — Un approccio unitario alla localizzazione delle deformazioni e alla formazione
e propagazione di fratture nei calcestruzzi ad alta resistenza’;

. collaboratore del progetto PRIN-2003, responsabile U.R. locale prof. G. Borino, “Modelli
costitutivi non-lineari per interfacce strutturali”;

collaboratore del progetto finanziato dalla Soprintendenza Beni Culturali ed Ambientali
di Agrigento, responsabile prof. S. Rizzo, “Ricerca sulla meccanica delle strutture in
muratura di edifici monumentali di rilievo storico ed archeologico. Il caso delle
condizioni statiche attuali dei templi di Giunone e della Concordia”, (in corso).

. responsabile dell’'unita di ricerca di Palermo nell’ambito del progetto PRIN 04 ” Problemi
e modelli microstrutturali: applicazioni in ingegneria strutturale e civile - Modellazione
micromeccanica di strutture discontinue”.

responsabile del progetto ex 60% anno 2004 “Comportamento di strutture discontinue”.

responsabile del progetto ex 60% anno 2005 “Studio della delaminazione nei materiali
compositi in presenza di rinforzi lungo lo spessore”.

. responsabile dell’'unita di ricerca di Palermo nel’lambito del progetto PRIN 07
Modellazioni accoppiate e multiscala di materiali eterogenei”.

collaboratore del progetto PRIN-2009, responsabile U.R. locale prof. G. Borino “Un
approccio multiscala per I'analisi dei processi di decoesione e di propagazione della
frattura”.

Di seguito si fornisce una sintetica descrizione dei principali campi nei quali si e
sviluppata Iattivita di ricerca (i numeri fra parentesi si riferiscono ai lavori riportati
nell’Elenco delle Pubblicazioni).

Meccanica delle strutture discontinue, formulazione di modelli di interfaccia attritivi
con particolare riguardo agli aspetti micromeccanici dell’interazione fra superfici e
alla tribologia (3, 27, 28, 29, 41, 45, 46).
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La presenza di discontinuita & una caratteristica comune a molti sistemi strutturali quali le
murature a blocchi con giunti a secco, le murature dissestate e gli ammassi rocciosi.
Un’analisi accurata di tali strutture pud svolgersi considerando in maniera distinta gli
elementi che compongono la struttura e riguardando le discontinuita come interfacce.
Linterfaccia regola I'interazione degli elementi a contatto simulando i principali fenomeni
che si verificano nelle discontinuita quali lo scivolamento, I’apertura-chiusura € la
dilatanza. Lattivita di ricerca in questo ambito ha riguardato la formulazione di un modello
di interfaccia attritivo che si basa su una originale schematizzazione fisica del contatto. Si
ipotizza che le superfici interagiscano attraverso asperita «gecondarie” rappresentate
attraverso una coppia di semisfere. L'adozione di asperita secondarie di forma sferica da
un preciso significato fisico alle rigidezze del giunto, in genere presentate come parametri
da determinare sperimentalmente € non correlate agli usuali parametri meccanici dei
materiali a contatto. Inoltre si opera una distinzione fra area di contatto e area effettiva,
quest’ultima dipendente dalla tensione normale applicata. In presenza di azioni
tangenziali, all’interno dell’area effettiva di contatto si pud distinguere una zona piu
esterna in cui si verificano scivolamenti da un’altra piu interna di perfetta aderenza.
Pertanto il fenomeno dello scivolamento globale viene riguardato come un fenomeno
complesso € progressivo a cui si giunge quando la zona di scivolamento ricopre l'intera
area di contatto. La formulazione analitica del comportamento delle semisfere si traduce
in un modello costitutivo per linterfaccia che simula la risposta del giunto. Tale modello
consente di determinare il comportamento della struttura in presenza di giunti attritivi sia
in presenza di azioni monotone che cicliche. Inoltre, nel modello viene introdotto un
ulteriore ordine di asperita dette “orimarie”. Le asperita primarie, in conformita con quanto
ipotizzato da diversi ricercatori, sono considerate responsabili di un incremento della
resistenza a taglio e della dilatanza dei giunti. Si & dimostrato che la forma geometrica
delle irregolarita della superficie influenza significativamente il tipo di risposta della
discontinuita determinando, in presenza di carichi tangenziali, un comportamento
hardening o softening. Il modello di asperita proposto, detto iperbolico, accoppiato ad
una legge tribologica, da luogo ad un comportamento di tipo softening. | risultati numerici
ottenuti con il modello analitico, se confrontati con quelli sperimentali riportati in
letteratura, mostrano la validita del modello e lefficacia nella rappresentazione dei
complessi fenomeni cinematici che si verificano realmente nelle strutture discontinue. |l
modello di interfaccia attritivo brevemente descritto & stato formulato in forma
differenziale e successivamente riscritto in termini discreti ai fini dell’implementazione in
un codice agli elementi finiti. L’integrazione al passo delle leggi di interfaccia ¢ stata
sviluppata utilizzando il metodo predizione-correzione accoppiato al metodo della
differenza all’indietro. Al fine di ottenere un numero di iterazioni ridotto si e inoltre
introdotto il concetto di modulo tangente consistente con Ialgoritmo di integrazione
adottato. Il codice di calcolo messo a punto é stato impiegato con successo per I'analisi
strutturale 3D di due strutture a blocchi di notevole importanza storica: il tempio di
Giunone e il tempio della Concordia di Agrigento.

Meccanica delle strutture murarie, macromodellazione (2, 15, 25, 26, 43) e
micromodellazione (4, 7, 18, 20, 21, 23, 33, 44).

Lo studio delle strutture murarie viene generaimente affrontato attraverso due diversi
approcci. |l primo, denominato macro-modellazione, non fa distinzione fra elementi
costituenti la muratura e giunti, e si considerano gli effetti dell'interazione fra i blocchi
nella formulazione delle leggi costitutive di un materiale fittizio equivalente a quello
disomogeneo e composito. Il secondo approccio O micro-modellazione, piu rigoroso,
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