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Le tematiche 

 Analisi di immagini biomedicali 

 

 Sviluppo di Sistemi Esperti (CAD) 

 

 Trasferimento Tecnologico 

VISIONE 
ARTIFICIALE 

INTELLIGENZA 
ARTIFICIALE 
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Highlights 

Computer Aided Detection  

Sistemi software automatici di 

analisi e classificazione  di 

immagini bio-mediche, capaci di 

individuare zone “sospette”,  

utilizzando tecniche di A.I. 

Digital Image 

Preprocessing 

Segmentation 

Classification 

Visualization 

CAD mammo CAD polmo CAD immuno 
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Highlights CAD polmo 

E’ stato sviluppato un modello di contorno attivo per l’individuazione di potenziali noduli 

composto da una maglia massa-molla che evolve sulla base di caratteristiche geometriche e delle 

proprietà dell’immagine  

L’equazione di evoluzione del modello può essere ottenuta dalla minimizzazione di un funzionale 

energetico Efunzionale definito come: 

Fisica e visione artificiale:  

La segmentazione 

Ricostruzione 3D di una CT spirale in cui sono 

evidenziate regioni di interesse 

 
1

( ) ( )
N

funzionale internal external

i

E E i E i


 

In
te

rn
a
l 

e
n
e
rg

y
 

E
x
te

rn
a
l 

e
n
e
rg

y
 

 Di.F.C. 18-4-2016 



Prof. Giuseppe Raso 

Highlights CAD polmo 

Evoluzione del modello massa-molla: 

visualizzazione di una slice 

Il modello è inizializzato 

posizionando delle masse virtuali 

su una superficie sferica 

contenente la ROI  

Ogni elemento del contorno 

Mi e collegato ad altri due 

elementi appartenenti alla 

medesima slice  

Collegamento  masse-molle 

fra slice successive del 

modello 

Fisica e visione artificiale:  

La segmentazione 
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Highlights CAD mammo 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

L’estrazione di features 

0.282 0.403 0.562 0.887 0.267 0.309 0.828 0.926 0.668 0.723 0.791 0.537 
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Highlights CAD mammo 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

L’estrazione di features 

ROI sane 

ROI patol. 
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Highlights CAD mammo 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

La classificazione 

Il classificatore, attraverso un processo 

di addestramento, cercherà, nello 

spazio delle features, quell’iperpiano 

che meglio separa le classi sano-malato 

Una rete neurale con qualche decina di 

neuroni, se opportunamente addestrata e 

con gli opportuni input, riesce ad ottenere 

prestazioni  di classificazione 

confrontabili a quelle ottenute da un 

senologo! 
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Highlights 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

La classificazione 

CAD immuno 
Progetto 

Computer Aided Detection  

for the Autoimmune Diseases  

Pattern xxxxxx 

Pattern yyyyyy 
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Highlights 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

La classificazione 

CAD immuno 
Progetto 

omogeneo rim 

speckled nucleolare 
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Highlights 

Fisica e Intelligenza Artificiale:  

La classificazione 

CAD immuno 
Progetto 
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Highlights 

Testing 

ROC masse 25 -02
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2006 MAMMOGRAM SEGMENTATION BY CONTOUR SEARCHING AND MASS LESIONS CLASSIFICATION WITH NEURAL NETWORK CASCIO, DONATO; MAGRO, ROSARIO; FAUCI, FRANCESCO; RASO, GIUSEPPE 

2006 
Superior Performances of the Neural Network on the Masses Lesions Classification through Morphological Lesion 
Differences RASO, GIUSEPPE; IACOMI, MARIUS MIHAIL; FAUCI, FRANCESCO; CASCIO, DONATO; MAGRO, ROSARIO 

2006 METODO DI ELABORAZIONE DI IMMAGINI BIOMEDICHE FAUCI, FRANCESCO; RASO, GIUSEPPE 

2006 A COMPLETELY AUTOMATED CAD SYSTEM FOR MASS DETECTION IN A  LARGE MAMMOGRAPHIC DATABASE CASCIO, DONATO; CATALDO, RENATO; RASO, GIUSEPPE; FAUCI, FRANCESCO; MAGRO, ROSARIO 

2005 DISSIMILARITY APPLICATION FOR MEDICAL IMAGING CLASSIFICATION MAGRO, ROSARIO; RASO, GIUSEPPE; FAUCI, FRANCESCO; CASCIO, DONATO 

2005 Prepocessing methods for nodule detection in lung CT RASO, GIUSEPPE 

2005 Gpcalma: A GRID-Based Tool for Mammographic Screening RASO, GIUSEPPE; FAUCI, FRANCESCO; MAGRO, ROSARIO 

2005 A massive lesion detection algorithm in mammography FAUCI, FRANCESCO; CATALDO, RENATO; MAGRO, ROSARIO; RASO, GIUSEPPE 

2004 Mammogram segmentation by contour searching and massive lesion classification with neural network RASO, GIUSEPPE; MAGRO, ROSARIO; FAUCI, FRANCESCO 

2004 Detection and Classification of        Microcalcifications Clusters in Digitized Mammograms FAUCI, FRANCESCO; CATALDO, RENATO; RASO, GIUSEPPE 

2004 The MAGIC-5 Project:         Medical Applications on a Grid Infrastructure Connection FAUCI, FRANCESCO; SANTORO, MARIO; CATALDO, RENATO; RASO, GIUSEPPE; MAGRO, ROSARIO 

2004 Diagnostic Mammographics X-Ray Spectra Analisys with CZT and CdTe Solide State Detectors ABBENE, LEONARDO; RASO, GIUSEPPE 

2004 Gpcalma: A GRID-Based Tool for Mammographic Screening FAUCI, FRANCESCO; MAGRO, ROSARIO; RASO, GIUSEPPE 

2004 
MAMMOGRAM SEGMENTATION BY CONTOUR SEARCHING AND MASSIVE LESIONS CLASSIFICATION WITH NEURAL 
NETWORK MAGRO, ROSARIO; RASO, GIUSEPPE; CASCIO, DONATO 

2004 
The CALMA system: an artificial neural network method for detecting masses and microcalcifications in digitized 
mammograms FAUCI, FRANCESCO; MAGRO, ROSARIO; RASO, GIUSEPPE 
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SPIN OFF UNIVERSITA’DI PALERMO 

RICERCA  E SVILUPPO 

TESTING 

ANALISI DEL MERCATO 

INGEGNERIZZAZIONE 

Collaborazioni e Progetti 

PRODOTTO COMMERCIALE 
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Collaborazioni e Progetti 

PARTENARIATO: 

•Università degli studi di Palermo -  DiFC (Capofila) 

•Assessorato Regionale alla Sanità  

•Provincia Regionale di Agrigento 

•ASP-TP, U.O.C. di Patologia Clinica. P.O. di Trapani  

•Ministère de la Santé Publique, Tunisi 

•Università di Tunisi El Manar - Facoltà di Scienze - Lab. d'Immunologia e Genetica delle Malattie Umane, Tunisi 

•Institut Pasteur di Tunisi 

•Hopital Charles Nicolle - Tunisi 

  

Associati: 

- Dipartimento Regionale Attività Produttive – Sicilia 

 

Collaborazioni 

- Ospedale Buccheri La Ferla, Palermo 

- Ospedale Civico, Palermo 

- ASP di Agrigento 

- Ospedale Ariana, Tunisi 

- Tecnopolo Sidi Thabet, Tunisi 

- Tecnopolo EL Gazela, Tunisi 

Auto-Immunité: Diagnostic Assisté par ordinateur (A.I.D.A.)  

Auto-immunità : Diagnosi Assistita da Computer 

PRIORITA’:   1    - Sviluppo e integrazione regionale 

MISURA:       1.3  - Promozione della ricerca e l’innovazione 

BUDGET:       1.700.000 Euro 
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…grazie 

Analisi di immagini biomedicali 

 Di.F.C. 18-4-2016 


