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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PALERMO

Doilorato di Ricerca in:

INGEGNERIA ELETTRICA, ELETTRONICA E DELLE TELECOMUNICAZIONI,
MATEMATICA E AUTOMATICA

Indlrizzo: (Compllare una scheda per ogni indirizzo) - Rinnovo
MATEMATICA E AUTOMATICA PER L'INNOVAZIONE SCIENTIFICA E TECNOLOGICA

REFERENTE (Soglia 3) Marla Stella Monglovi

(Allegare Curriculumy)

Postl ammissiblli {quanti dottorandi la struttura puo formare}: 6

Eventuale riserva di posti per studenti stranieri con borsa 2 senza borsd
indicare numero di posii riservati, con borsa e senza borsa)

Area CUN (PREVALENTE)} 09

$.5.D. individuatt per il Corso (sigla e titolo}
ING-INF/04
MAT/02 Algebra
MAT/03 Geometria
MAT/05 Analisl Matematica
| MAT/07 Fisica Matematica

1B/ 1C - Atenei italiani consorziali e/o convenzionall con borsa?

Sede attivitd Finanziamenti

Ateneo Dipartimento/Facolta didattica (si/no} | Contributo 50% | o & tdio

di una borsa

- Allegare lettera di intenti del Rettore o deliberato dei competenti organi di Governo dell'Ateneo
consorziato,

I |l numero minimo di ammessi a ciascun Corso di Dotforato non pud essere inferiore a e {Art, 2, comma 4, del
"Regolamento in Materia di Dottorato di Ricerca” defl'Ateneo di Palermo}. :

2 |'importo friennale della Borsa di Studio {comprensivo INPS) & di € 48.479,40 + Incremento del 50% di € 673,33 per
ciascun mese previsio di permanenza all’estero

3 Indicare il numero dei coniributi {ogni contributo € 24.239,70)
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- Allegare, dove siano previsti finanziamenti di confribufi e/o borse di studio, delibera di adesione del
Dipartimento interessato, delibera dej competenti organi di Governo dell'Ateneo consorziato con
esplicita indicazione relativa al finanziamento stesso e/o lettera di impegno del Retfore.

1D - Indlrizzl facenti parte di un dottorato unico in Dipartimento
(I dottorati internazionali non contano i fini della unicitd del dottorato all'interno del Dipartimento)

[ st ]

DOCENT! DI INDIRIZZO*

Partecipanti all'Indirizzo

Clascun Indirizzo deve essere composto da almeno 12 docenti dell'Universitt degli Studi di Palermo, in possesso det
requisito di “ricercatore allivo” con soglia 2,definito dal Senato Accademico, di cui almeno 7 ifra professor di | e |l
fascia, Ciascun docente pud far parte, al pil, di un solo indiizzo. Nel caso di corsi di Dottorato di Ricerca istituiti
dall’Universita di Palermo in consorzio con altre Universita, il numero minime di 12 docenti pud essere raggiunto con
docenti delle Universita consorziate, a condizione che almeno 8 docenti siano in servizio presso I'Universita: di Palermo.
Per I docenti di altre Universita, che concorrono a formare il numero minimo di 12, il requisito di "ricercatore attivo sard
verificato dal Collegio Docenti e sarér cerfificato dal Coordinalore. {Allegare delibera del CD e dichiarazione del
Coordinatore)

Dipartimento di Dlsponiblle
N. | Cognome Nome | Ruolo $.8.D, Soglia P Ateneo | come tutor
afferenza
di Tesi
] Alonge Francesco P.O. | ING-INF/04 3 DIEETCAM Palermo S
2 Giarré Laura PA. | INGINF/O4 | 3 DIEETCAM Palermo S
3 | D'ippolifoFiliopo | RU | ING-INF/04 | 3 DIEETCAM Palermo S|
4 | francescoMaria | o | NoinFos | 3 DIEETCAM | Falermo o
Raimondi
5 | BagarelioFablo | p.o. | Mal/o7 3 DIEETCAM Palermo S|
Bongiorno Matf05 3 Palermo St
6 Donatella P.A. DIEETCAM

7 Brugarino Tommaso PO. Mat/07 3 DIEETCAM Palermo Sl
8 Caggegi Andrea P.A. Mat/03 3 DIEETCAM Palermo no
Mongiovi Maria ' DIEETCAM Sl

9 Stella P.O. Mat/07 3 Palermo
10 Tornatore Elisabetia RU. Mat/05 3 DIEETCAM Palermo Si
Tschinke Francesco R.U. Mat/05 Matematica e Si

n 3 Iformatica Palermo
1g | YdlenfiAngsla | o 3 DIEETCAM Palermo S
13 | GrimaidiRenata | P.O. | Mat/03 3 DIEETCAM Palermo N
14 | Triolo Salvatore R. Mat/05 . DIEETCAM Palermo -
15 | Fagiolini Adriano R. | ING/INFO4 | - DIEETCAM Palermo -

4 Art. 5, comma 2, "Regolamento in materia di Dottorato di Ricereg" dell’ Aleneo di Palermo.
3 Soglia 3, ricercatore attivo coflegio dei docenti, stabilita dal S.A. con delibera n, 9 del 31.05.2011, risultante dalla

valutazione delle pubblicazioni scientifiche inserite nella plattaforma SURPLUS.
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- Nel caso di “ Indirizzo unico" rinviare all’'elenco della scheda A

Partecipanti soprannumerari

Possono far parte del Collegio, in soprannumero, studios, anche stranier, in possesso di elevata
qudlificazione scientifica e coerente con le finalitd del corso, e personalit che, a giudizio del Collegio
Docenti, possono apportare significativo conkibuto al progetio formativo. Art. 5 comma 5 del
Regolamento in materia di dottorato del'Universita degli Studi di Palermo. {La motivazione di tale
partecipazione dovid essere contenuta nel verbale del Collegio Docenti)

Cognome Nome strutfura/Dipartimento Posizione Settore
Liiana Ristuecla Dip. di Motemoh;o Universita di PO MAT/07
Messina
Francesco Oliver] Dip. di Mc}iemohfzo Universita di PO MAT/07
Messing
Pletro Alena DIEETCAM (sabatico) PO MAT/05
Nicolé Glovannelli Quiescenzda

- Nel caso di “Indirizzo unico" rinviare all’elenco della scheda A

2. DOCENTI DI INDIRIZZO

2A - Produzione scientifica media del Docentl dell'indirizzo - Punteggi SURPLUS 2010
Da completare sulla base delle dichiarazioni di adeslone dei Docenti
Per gli Indirizzi delle aree CUN da 01 a 07 e 09 considerare solfanto prodotii di | fascia
Per gli Indirizzi delle aree CUN 08 e da 10 a 14 considerare prodotii dil e Il fascia

PUNTEGGIO

N. DOCENTE AREA CUN SURPLUS 2010
1 Alonge Francesco 09 61.5
2 Giarré Laura 09 84
3 D'lppolito Filippo 09 51
4 Francesco Maria Raimondi 09 57
5 Fagiolini Adriano 09 10.5
b Bagarello Fabio 01 379.5
7 Bongiorno Donatella 01 25.5
8 Brugarino Tommaso 01 48
Q Grimaldi Renata 6] 33
10 Mongiovi Maria Stella 0] 163.5
11 Tornatore Elisabetia 01 36
12 Tschinke francesco ] 21
13 Valenti Angela 01 58.5
14 Caggegi Andrea 01 12
15 Triolo Salvatore 01 66

Produzlione scientifica Media | 73.8
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2B - Docent! di indirlzzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano “Princlpal
Investigator” o di Coordinatore, di progetti di ricerca nazionall (PRIN, FIRB, PON, UE)

Docente Progetto

Posizione ricoperta

Anno Principat

Investigator o
Coordinatore
Nazionale

Responsablle
scientifico
Unité dl
ricerca locale

Partecipanie

2C - Docenti di indlrizzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano responsabili
scientifici locall di progetti (PRIN, FIRB, PON, UE)

Docente Responsablle locale

Altivita di ricerca

Anno

Ateneo

Francesco Alonge

PRIN

2009

Palermo

2D - Docentl di Indirizzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano partecipanti
di progettl (PRIN, FIRB, PON, UE) con I'esclusione dei Responsabill e del Coordinatori

Docente Responsabile locale Attlvita diricerca Anno Ateneo
Filiopo D'lppolito PRIN 2009 Palermo
Donatelia Bongiorno PRIN 2008 Palermo
Laura Giarré Project Flavia 2009 Palermo

2E -

Componenti del Collegio che, dlla data della presentazione della proposta, risultano

responsabili locall dl collaborazioni Internazionall finalizzate allo svolgimento di attivita di
ricerca o di formazione per DDR, stipulate con accordi formali

Docente Responsabile locale Attivitd di ricerca Anno Ateneo
Fabio Bagarello CoRi 2008 Palermo
Laura Giarré Insiel Mercato 2011 Palermo
Francesco Alonge Cori 2010 Palermo
Filippo Dllppolito Cori 2010 Palermo

2F - Docenti dell'indirizzo che hanno avuto il ruclo di Tutor di tesi di Dottorato di Ricerca nel cicli

23° 24° e 25°

Il ruolo di Tutor di tesi deve essere qutocertificato dal docente
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Cognome e nome Tutor Ciclo
1 Donatella Bongiomo XXIV
2 Filiopo D'ippolito XXIV
|3 Laura Giarre XXV
4 Francesco Alonge XXV |
5 Maria Stella Mongiovi XXV
b Filippo Dippolito XXV

3, VALUTAZIONE EX-POST

3A - Numero Dottorandi in eccesso al numero di Borse di Ateneo del 24° e 25° ciclo

XXV N. Dottorandi con borsa XXV Ciclo N. Dottorandi con borsa finanziata da
Ciclo finanziata da altri Enii altri Enti
1
XXV
Ciclo N. Dottorandi senza borsa XXV Ciclo | N. DoHtorandi senza borsa
2 0
|

3B - Numero di tesi In co-tutela o finalizzate al conseguimento di titolo congiunto o doppiloe titolo

gia assegnafe nel 24° e 25° ciclo

Universita con cui & attiva la

Cognome e nome del dottorando Ciclo
co-tutela
Universitat Autonoma de
Saluto Lidia XXV Barcelona

3C - Formazione all'estero gié effettuata dal dottorandi del 24° e 25° ciclo

Numero mesi
Cognome e nome dottorando Ciclo | Ente ospitante | Nazlone Pertodo | (o periodi cumuiabli
ad un mese}
3C - bis - Formazione all'estero programmata per | dottorandi del 24°
Numero mesi
Cognome e nome dottorando Ciclo | Ente ospitante | Nazione Periodo | {operdodi cumulabll
ad un mese}
2
Margherita Lattuca XXIV Univ Ize;t:;ecen Ungherla [ql;‘é‘:mgi: 1
. INRIA Sophia Settembre-
Romina Badalamenti XXV Anfipolis France marzo 6
Seltembre-
Elisa Cucco XXIV Da definire marzo 6
Glusi Corrao XXV Da definire Settembre-
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| marzo ]

L

3D - Presenza nel'indirizzo (25° ciclo) o nel Dottorato di Ricerca (24°

laureatt in altro Ateneo

ciclo) di Studentl stranieri o

3E - Docenza Esterna svolta nell’anno 2011

[ 2 Cognome e Nome dei dofforand! Stranieri Cognome e Nome dei dottorandi laureati
5 presso Alfro Ateneo
o
c
i
c
2 : | Cognome e Nome dei doftorand! laureati
4 Cognome e Nome dei dottorandi Stranieri presso Allro Ateneo
- Q
c
i

Riportare i dati giér forniti al NVA per la relazione 2011

Docente esterno non facenti
parte del Colleglo dei Docenti

N. ore di altivité
frontale

Cassara Pietro

Bauso Dario

Riva Sanseverino Eleonora

Zampieri Sandro

Lombardo M. C.

Poenaru Valentin

Trapani C,

Mantegna R. N,

OO NGO (O [ [ G IR =

Valsecchi M,

10 Caserta R.

11 Strambach K,

12 Nemec P,
Kepka T,

WINI= NN AN

13 Di Paola M.

14 Znojil

b RD

| sottoscritti (Coordinatore e Referente), per quanto riguarda I punti “3C, 3D e 3 E", dichiarano

che quanto sopra esposto corrisponde a verltd, al sensi della art, 75 e 74 del D.P.

28/12/2000 - Testo unico delle disposizionl legislative e regolamentarl In materia di

documentazione amministrativa.,

Data !ﬁ;:/{/ ?"{/}iﬁ I

IL COORDINATORE
& /,»,‘ %

Y, B ‘f:' e, V./%/if:/{&
)g/ = s s

R. 445 del

L REFERENTE

HMaion S\’aﬁﬂw ifm(&bﬁf
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Si dllega

1. Curriculum referente dell'indirizzo det Dottorato

2 In caso di Dottorato consorziato con aiii Atenei italiani, allegare lettera di infenti de! Rettore o
deliberato dei competenti organi di Governo dell' Ateneo consorziaio.
Laddove siano previst finanziamenti di contibutl e/o borse di studio allegare lettera di intenti del
Rettore o deliberato del competenti organi di Governo dell' Ateneo consorziato;

3 In caso di finanziamento di borse di studio da parte di gruppi di ricerca allegare dichiarazione del
titolare dei fondi controfirmata dat Direttore del Dipariimento;






C
Allegato W1

Dottorate di Ricerca: INGEGNERIA ELETTRICA, ELETTRONICA E DELLE
TELECOMUNICAZIONI, MATEMATICA E AUTOMATICA

Indirizzo: MATEMATICA E AUTOMATICA PER LINNOVAZIONE SCIENTIFICA E
TECNOLOGICA

Temi della ricerca ¢

11 rapido sviluppo della scienza e delle tecnologie richiede ogni giorno di piu ricercatori e tecnici
che abbiano una conoscenza approfondita degli aspetti teorico-scientifici delle scienze di base ¢
applicate nonché di metodologie avanzate di tipo sistemistico al fine di soddisfare la richiesta di
prestazioni sempre pitt stringenti. Queste considerazioni hanno suggerito

listituzione del dottorato di ricerca in "MATEMATICA E AUTOMATICA PER
LINNOVAZIONE SCIENTIFICA E TECNOLOGICA", che nel prossimo XXV ciclo sara un.
indirizzo del Dottorato di Ricerca in: INGEGNERIA

ELETTRICA, ELETTRONICA E DELLE TELECOMUNICAZIONI, MATEMATICA E
AUTOMATICA.

Lo scopo dell'indirizzo & quello di fornire ai lauteati una formazione altamente qualificata nei campi-
della Modellazione

Matematica e dell'Automatica, tanto nei loro settori di base, quanto nelle loro applicaziont
(ingegneristiche, fisiche,

biologiche ed economiche), che permetta loro di affrontare ¢ risolvere problemi in contesti anche
diversi rispetto a queili

specificamente analizzati nel Corso di Dottorato.

Il corso & trasversale rispetto ai dottorati classici dell'Ingegneria, in quanto fondato sia su discipline
matematiche che su discipline Ingegneristiche, molto differenziate nell'oggetto di studio, ma in
stretta analogia circa gli aspetti metodologici. E' poi diversificato anche rispetto al dottorato in
Matematica e Informatica, in quanto finalizzato alla soluzione di problemi concreti di Ingegneria, di
Fisica e di Economia. E' previsto il coinvolgimento di Universita Straniere e di partner industriali al
fine di aumentare la possibilita di sbocchi occupazionali per i futuri dottori di ricerca. Le tematiche
di ricerca sono molteplici e sono accomunate dal taglio culturale e dagli strumenti impiegati per
affrontarle.

[ singoli temi di ricerca sono sviluppati qui di seguito;
ALGEBRA E GEOMETRIA:

1. Matematica discreta ¢ combinatorica. Le nuove tecnologie richiedono una conoscenza di
tecniche di matematica discreta che tradizionalmente non vengono inserite nel percorso formativo
delle Universita' italiane, Gli argomenti che si intendono sviluppare riguardano la teoria dei disegni,
con particolare riguardo a Steiner triple systems, Kirkman triple systems, Room squares,
combinatorial designs, con le possibili applicazioni alla statistica e la geometria finita, con le
possibili applicazioni alla crittografia.

2. Teoria di Lie. Gruppi e Algebre di Lie sono oggetti ormai diffusi in molti ambienti della |
Matematica, della Fisica ¢ dell'Ingegneria, ma anche queste nozioni non vengono tradizionalmente -
inserite nel percorso formativo di molti Corsi di Laurea. Si svilupperanno le tematiche di base, con



particolare riguardo alla corrispondenza tra gruppi e algebre, esponenziale, formula di Baker-
Campbell-Hausdorff, mappa aggiunta, tangent bundle. Si considereranno le possibili applicazioni
alla robotica, un tema ormai ben consolidato in letteratura.

3. Teoria degli anelli gruppali ¢ delle algebre con identith polinomiali mediante lo studio
delle varietd di algebre graduate o dei T-ideali delle algebre libere.

Strumento essenziale in questa ricerca ¢ la teoria delle rappresentazioni di gruppi simmetrici e
generali lineati con la corrispondente teoria dei diagrammi di Young e I'utilizzo di metodi
asintotici pertinenti alla crescita di spazi di polinomi multilineari in caratteristica zero.

Piv’ precisamente si studiano le identitd polinomiali di un'algebra A su un campo di
caratteristica zero esaminando la struttura degli spazi di polinomi omogenei o multilineari in
quanto rappresentazioni rispettivamente per il gruppo lineare o per il gruppo simmetrico. Cid
individua le successioni dei cocaratteri e delle codimensioni di A e la serie di Hilbert delle
identita polinomiali dell'algebra. Si vogliono ottenere informazioni riguardanti tali invarianti.

4, Geometria differenziale

ANALISI MATEMATICA

1. Studio di modelli matematici stocastici ¢ loro applicazione alla dinamica di popolazione e
allepidemiologia. L’interesse ¢ in particolare rivolto allo studio della stabilitd dei punti di
equilibrio e all’esistenza della misura invariante.

2. Ricerca di soluzioni multiple per le equazioni differenziali utilizzando metodi variazionali e
teoria dei punti critici.

3. Regolarita negli spazi di Sebolev, E’ noto che esistono elementi dello spazio di Sobolev W1 ;n
loc (Rn;Rm) sprovvisti di rappresentante continuo. Sottospazi costituiti da elementi con
rappresentante regolare sono dovuti a Cesari, Calderon, T. Rado-Reicheldefer, E. Stain.

4. 1l teorema di Stepanov in spazi di Banach.

5. Caleolo differenziale per funzioni definite sui frattali.

6. Operatori di Fredholm, teoria delle perturbazioni e SVPE

FISICA MATEMATICA.:

1. Ricerca di soluzioni esatte di equazioni lineari ¢ non lineari non autonome di interesse
applicativo. In particolare delle equazioni di diffusione, di Schoedringer, di Korteveg-deVries,
Gross- Pitaevski,... L’importanza di avere soluzioni esatte, ancorché semplici, di equazioni
differenziali, oltre da essere utile per meglio comprende il fenomeno descritto dalle equazioni, ¢&
utile per validare i risultati ottenuti, eventualmente, col calcolo numerico. Le techiche utilizzate
saranno il test di Painlevé, Panalisi gruppale, il metodo dell’equazione associata, il metodo
d’omotopia, Eventuali applicazioni dirette: fibre ottiche, fluidi quantistici.

2. Pseudo-bosoni. Questa linea di ricerca ¢ legata alle regole di commutazione canonica della
meccanica quantistica che producono, con una procedura standard, una base ortonormale dello
spazio di Hilbert. Le regole di commutazione pseudo-bosoniche, invece, producono due basi
biortogonali che risultano essere autostati (con autovalori discreti e reali) di due operatori non auto-
aggiunti. Sotto questo aspetto, la struttura proposta si rivela di particolare interesse nell'ambito della
meccanica quantistica non autoaggiunta, nella quale l'operatore energia non & necessariamente
richiesto essere auto-aggiunto né tanto meno simmetrico. Esistono anche legami tra il framework
proposto e la meccanica quantistica supersimmetrica, nonché con la teoria degli operatori di
intertwining, :

3. Metodi quantistici in sistemi classici. Gli operatori di creazione ed annichilazione bosonici e
fermionici, ed il relativo operatore numero, sono stati adoperati nella descrizione di diversi modelli
classici. Ad esempio, alcuni modelli giocattolo di mercati azionari chiusi sono stati proposti ¢




I'evoluzione temporale dell'operatore portafoglio del singolo trader & stata analizzata, cosi come la
probabilita di transizione tra due diversi stati del mercato. Tecniche analoghe sono anche state
adoperate nella descrizione di relazioni sentimentali a due e a tre attori, visti sia come sistema
chiuso che come sistema aperto, e la dinamica di tali relazioni ¢ stata dedotta da premesse del tutto
naturale. Infine si & analizzato il problema delle migrazioni delle specie, € dei modelli di preda-
predatore. Ulteriori analisi ¢ modelli sono in fieri.

4. Algebre e meccanica quantistica, Le algebre di operatori illimitati hanno sempre destato
linteresse di molti matematici e di molti fisici per la loro ricchezza intrinseca e per le possibili
applicazioni alla descrizione di sistemi quantistici ad

infiniti gradi di liberta, ¢ della loro dinamica. Entrambi questi aspetti, quello strutturale e quello pin
applicativo, sono oggetto di studio ed hanno oramai prodotto una mole di risultati significativo e
sempre in crescita, anche per una notevole sinergia con altri ricercatori di altre sedi europee ¢ non
solo.

5 Termodinamica di non equilibrio. Lo studio di processi lontani dall’equilibrio termodinamico
¢ un campo in grande continuo sviluppo per il rilievo di fondamento fenomenologico che riveste
nellambito della meccanica dei mezzi continui e per le numerose applicazioni che consente a
materiali di importanza applicativa concreta, quali ad esempio i continui con struttura o i nano
sistemi. ' '
6. Superfluidi turbolenti. I vortici quantizzati che si formano nell'elio 11 liquido e la turbolenza
supetfluida sono attualmente oggetto di molte ricerche, sia sperimentali che teoriche. E' di interesse
applicativo lo studio della refrigerazione criogenica e dell'influenza della presenza dei vortici sulla
viscosita effettiva del superfluido, ed anche lo studio di fenomeni di intermittenza ¢ di soglia, come
la transizione dell'elio 1I superfluido dallo stato laminare allo stato turbolento e la transizione al
punto lambda.

Questo studio & interessante anche in vista di possibili applicazioni atlo studio del clima: infatti,
poiché la turbolenza nei superfluidi risulta, per molti aspetti, simile alla turbolenza classica, una -
migliore comprensione di alcuni aspetti non ancora completamente chiariti nella turbolenza
quantistica, potra contribuire a comprendere il comportamento di flussi turbolenti con numeri di
Reynolds estremamente elevati, quali quelii che si presentano nell'atmosfera terrestre.

7. Astrofisica e cosmologia: Le stella di neutroni forniscono un esempio fisico a cui applicare gli
studi sull'accoppiamento tra rotazione (estremamente veloce nelle stelie di neutroni) ¢ flusso di
calore. Inoltre, lo studio di situazioni non stazionarie potra contribuire a spiegare alcuni fenomeni, -
come ad esempio le improvvise variazioni della velocita di rotazione delle pulsar. Un altro campo di
studio dove potranno lavorare i dottorandi ¢ lo studio di difetti topologici in cosmologia.

AUTOMATICA

3. Contolle distribuito per sistemi a reti. Si considerano i sistemi complessi interconnessi secondo
reti a topologia variabile, in cui ciascun nodo rappresenta un agente (robot o veicolo autonomo,
sensore, scheda wireless, magazzino,...) € ciascun link rappresenta lo scambio di informazione {ra
gli agenti (informazione che pud per esempio riguardare un opportuno sottoinsieme delle variabili
di stato del sistema dinamico che descrive il nodo). Si cerca di controllare la rete al fine di
oftimizzare qualche indice di costo che tenga conto delle performance globali, in maniera locale e
distribuita anche attraverso la teoria dei giochi con applicazioni a problemi di telecomunicazioni.

9. Identificazione di sistemi. Metodi di identificazione e modellistica di sistemi ibridi € a
parametri varianti (Hybrid LPV models), secondo metodi di identificazione ingresso/uscita ai
mimini quadrati, con rumore stocastico ¢/o deterministico con applicazioni a problemi di
telecomunicazioni e problemi di reti genetiche biologiche.

10. Sistemi di movimentazione controllata. Vengono studiate metodologie di controllo per sistemi
costituiti da motori elettrici in corrente alternata, prevalentemente motori asincroni trifase, e da un



carico meccanico di tipo lineare o non lineare. L’approccio utilizzato & quello basato su modelli
matematici multivariabili e non lineari descritti nello spazio degli stati,

In particolare, utilizzando metodologie di tipo sistemistico e dati sperimentali ingresso-uscia,
vengono trattati problemi di identificazione dei parametri nominali dell’intero sistema e, a seconda
del sistema in esame, vengono anche individuati gli intervalli di variazione dei parametri stessi,
soprattutto di quelli meccanici. Al fine di ridurre il numero dei sensori da impiegare per
Pimplementazione della legge di controllo, sia per ragioni di tipo economico che per migliorare
Paffidabilita dell’intero sistema, vengono altresi studiate metodologie idonee per Ia stima delle
variabili di stato che non risulta conveniente misurare. In proposito, vengono frattati osservatori
deterministici (osservatori di Luenberger, osservatori non lineari basati su tecniche “sliding mode”
¢ osstvatori lipschitziani), sia stimatori stocastici (filiro di Kalman). Vengono, infine studiate le
metodologie di controllo pitt adatte al sistema in esame. Fra queste uitime assumono particolare
rilievo le metodologie di controllo robusto, sia lineari basate sul controlio ottimo H-infinito e sulla
* mu-sintesi, che non lineari basate su tecniche “sliding mode”. Di particolare interesse sono i
sistemi di movimentazione costituiti da veicoli elettrici, In questa applicazione sono di interesse
anche i convertitori statici corrente continua/corrente continua che vengono utilizzati per elevare o
ridurre la tensione fornita da fonti di energia, alternative alle batterie, disponibili a bordo del
veicolo. Le ricerche svolte hanno per oggetto la costruzione di modelli matematici adeguati per il
progetto di controllori e lo sviluppo di teeniche di controllo robusto basati sui modelli costruiti.
Tutte Ie ricerche sviluppate in questo setiore possono essere oggetto di una notevole attivita di
sperimentazione su prototipi costruiti presso il laboratorio di Sistemi di Movimentazione del
- DIEET,

Le ricerche svolte in passato dai Docenti del settore dell’ Automatica, componenti del Collegio dei
Docenti del Dottorato che si propone, & stata finanziata con fondi di Ateneo e fondi Ministeriali
(fondi PRIN e 40%)

11. Robotica industriale mobile e sottomarina

La robotica ¢ uno dei settori della meccanica di interesse per tutta la comunita scientifica del settore
ING-INF/04. Le linee di ricerca riguardano lo studio di leggi di controllo per manipolatori robotici
industriali, sia nello spazio dei giunti che in quello operativo, basate su tecniche di controllo
adattativo e robusto. L’implementazione delle leggi ottenute nello spazio dei giunti richiedonola
conoscenza di variabili meccaniche che pud essere acquisita mediante dispositivi di misura di
alcune variabili ¢ osservatori o stimatori delle rimanenti variabili non misurate, Le leggi di controllo
ottenute nello spazio operativo consentono di includere la meccanica del robot nell’anello di
controllo e, quindi, di compensare eventuali incertezze nel modello matematico, quali ad esempio la
flessibilita dei link e I’elasticita dei giunti. In quest’ultimo caso, ¢ di interesse costruire un anello di
controllo a partire da informazioni fornite da una telecamera collocata a bordo o nell’ambiente di
lavoro (visual servoing). Di particolare interesse sono: a) la determinazione di algoritmi di stima
della cinematica incerta dei robot sfruttando la ridondanza di informazione proveniente dai normali
sensori propriocettivi, quali gli encoder ai giunti, ¢ da sistemi di visione solidali all’utensile del
robot atti a determinarne il posizionamento relativo ail’ambiente; b) la determinazione di algoritmi
per la stima continua di posizione e orientamento del robot a partire da dati di posizione acquisiti in
istanti di tempo anche non equidistanti; c) la determinazione di algoritmi di stima della forza di
contatto ¢ di controllo dell’interazione, evitando, quindi, 1’uso di sensori di forza/coppia al polso.
Per quanto concerne la robotica mobile, P’interesse ¢ duplice: da un lato & rivolto allo studio di leggi
di controllo basate su modello aventi come obiettivo I’inseguimento di traiettorie ¢ ’aggiramento di
ostacoli, dall’altro lato & rivolto alla messa a punto di sensori di distanza, generalmente sonar, ¢ di
algoritmi di trattamento delle informazioni catturate da tali sensori in modo da renderli robusti alle
interferenze prodotte da altri sensori ¢ alle riflessioni multiple.

Le ricerche nel settore della robotica sottomarina autonoma (senza pilota a bordo) riguardano il
progetto di leggi di controllo cinematiche che consentano al veicolo di inseguire una predefinita




traiettoria, e di leggi di controllo dinamiche che forzino il veicolo autonomo a inseguire i segnali di
riferimento ottenuti in linea dalla legge di controllo cinematica.

Le ricerche sui manipolatori robotici possono essere oggetio di attivitd sperimentali su due
prototipi, uno planare a due link, ¢ Daltro antropomorfo a sei gradi di liberta. Le ricerche sulla
robotica mobile possono essere oggetto di attivita sperimentali su di una base mobile interamente
costruita presso il Dipartimento di Ingegneria dell’ Automazione ¢ dei Sistemi, confluito nel DIEET
a partire dal gennaio 2010. I succitati prototipi sono presenti nel laboratorio di Robotica del
DIEET.
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algebras" International Journal of Mathematics and Mathematical Sciences, 2006, Art. ID
54793, 20 pp.

J.-P. Antoine, C. Trapani, F. Tschinke, "Continuous *-homomorphisms of Banach partial *-
algebras" Mediterr, J. Math. 4 (2007), 357-373.

F. Tschinke C*-seminorms and representations on partial *-algebras” Bollettino di
matematica pura ed applicata vol. 1 (2008) 179-185
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F.M. Raimondi, M. Melluso, “Fuzzy Adaptive EKF Motion Control for Nonholonomic and
Underactuated Cars with Parametric and non Parametric Uncertainties,” IET CONTROL
THEORY & APPLICATIONS, 2007

F.M. Raimondi, M. Melluso, “Fuzzy Motion Control Strategy for Cooperation of Multiple
Automated Vehicles with Passengers Comfort,” Automatica 44(11), 2804-2816

J.-P. Antoine, C. Trapani, F. Tschinke ** Spectral Properties of Partial *-Algebras®
Mediterr, J. Math. (2010) Vol. 7, Number 2, 123-142

D.Bongiomo - L. Di Piazza - V. Skortsov, »Variational measures related to local systems and
the Ward property of P-adic pathbases”, Czechoslovak Mathematical Journal, 56 (131)(2006),
559-578

D. Bongiorno “Classes of regular Sobolev mappings”, Real Anal, Exchange. Oxford, June 21-
25 (2007), 181-184

D. Bongiorno » Regularity in Sobolev space Wi,nloc (Rn,Rm) and— absolute continuity,” -
Atti Acc. Sci. Lett, Arti Palermo, 24 (2008), 39-50

D. Bongiorno ”On the Hencl’s notion of absolute continuity”, Journal of Mathematical
Analysis and Applications, 350 (2009), 562-567

D. Bongiorno *Regular subclasses in the Sobolev space W1,n loc ”, Nonlinear Analysis, 70
(2009), 3749-3754

D. Bongiorno ” On the problem of regularity in the Sobolev space W1,n loc ”, Topology and
its Applications, 156 (2009), 2986-2995

D. Bongiomo “A first return examination of vector valued integrals,” Vector Measures,
Integration and Related Topics, Birkh auser.Series: Operator Theory, Advances and
Applications, 201 (2010), p. 89-98.

D. Bongiorno A Riemann sums method in the Theory of Vector Integration,” Bollettino di
Matematica pura e applicata, Volume III (2010) 51-62.

Attivita didattiche del dottorato in Matematica e Automatica per I’Innovazione
Scientifica e Tecnologica, svolte nel corso del I anno del XXIV ciclo:

Corso di Complementi di Geometria : Prof. Andrea Caggegi, Giovanni Falcone
Elementi di Matematica discreta e Combinatorica 10 ore:

26, 28, 31 gennaio, 2, 4 febbraio 2011 ore 15-17

Complementi di algebra lineare 10 ore:

15, 16, 18, 23, 24 febbraio 2011 ore 15-17

It giorno 9 febbraio le allieve hanno esposto un seminatio ciascuna in cui hanno mostrato di aver
molto bene assimilato i contenuti delta prima parte del corso:

Elisa Cucco: Coefficienti binomiali
Romina Badalamenti: Funzione ¢ di Eulero
Margherita Lattuca: Funzione j di Moebius
Giuseppa Corrao: Campi finiti

11 giorno 3 marzo le allieve hanno esposto un seminario ciascuna in cui hanno mostrato di aver
molto bene assimilato i contenuti della seconda parte del corso:

Elisa Cucco: Matrice pseudo-inversa

Romina Badalamenti: Complessi e quaternioni

Margherita Lattuca: Formula di Baker-Campbell-Hausdor{l
Giuseppa Corrao: Forma canonica di Jordan

Corso di_ Analisi funzionale : Prof. Donatella Bongiorno, Francesco Tschinke, Fabio
Bagarello

Prof. D.Bongiorno,

Misura di Lebesgue 2 ore



Integrale di Lebesgue 2 ore

Spazi di Banach: spazi LAp(R) 2 ore
Prof. F. Tschinke:

Spazi normati e spazi di Banach. 1 ora
Operatori lineari in uno spazio di Banach. 2 ore
Spazi di Hilbert, 2 ore
Sottospazi e teorema di proiezione. 1 ora
Basi ortonormali. I ora
Cenni sugli operatori limitati. 1 ora

Prof. Fabio Bagarello:

Basi e risoluzione dell’identita 1 ora
Stati coerenti 3 ore
Frames 3 ore

Alla fine del corso, il giorno 20 aprile 201 1, le studentesse hanno verificato la loro preparazione
tramite un seminario pubblico, di circa 45 minuti ciascuno, a cui hanno assistito i docenti di
Matematica.

La studentessa Romina Badalamenti ha svolio un seminario dal titolo: Insiemi di misura nulla che
non sono Boreliani.

La studentessa Giuseppa Cotrao ha svolto un seminario dal titolo: L'integrale di Lebesgue

La studentessa Elisa Cucco ha svolto un seminario dal titolo:

Alla fine di ciascun seminario le studentesse hanno risposto alle domande rivolte loro dai docenti.
Le tre studentesse hanno brillantemente superato la prova.

Corso di Sistemi Dinamici

Prof, Laura Giarré

Descrizione dei sistemi dinamici e modellistica (TC/TD) 4 ore 7/4 ore 10-14
Soluzione dei sistemi TD/TC 4 ore 14/4 ore 10-14

Stabilita alla Liapunov 4 ore 21/4 10-14

Stabilita dei segnali (i/0) 2 ore 11/5 10-12

Proprieta strutturali 6 ore 11/5 12-14 e 12/5 10-14

Alla fine del corso, il giorno 1 giugno 2011, le studentesse hanno verificato la loro preparazione
framite un seminario pubblico, di circa 45 minuti ciascuno, a cui hanno assistito i docenti di
Automatica e gli studenti dell*ultimo anno della Laurea Magistrale. Alla fine di ciascun seminario
hanno risposto alle domande rivolte loro daj docenti.

Gli argomenti che hanno sostenuto sono stati tratti daj seguenti articoli:
John Lygeros - Model Checking and Timed Automata da Lecture Notes on Hybrid Systems, 2004.

M.S. Branicky. Stability of hybrid systems: State of the art. Proc. IEEE Conf. on Decision and
Control, pp. 120-125, San Diego, CA, Dec. 1997.

Rene Vidal, Alessandro Chiuso, Stefano Soatto, and Shankar Sastry Observability of Linear Hybrid
Systems Proceedings of the 6th international conference on Hybrid systems; computation and
control Springer-Verlag Betlin, Heidelberg 2003




Ie tre studentesse hanno brillantemente superato la prova.

SEMINARI E CONFERENZE
Teoria dell’ottimizzazione e applicazioni

o Numerical Optimization (Cassara) 2 ore

e [Linear programming (Cassara), 2 ore

e Combinatotial Optimization (Cassara), ore

¢ Stochastic Optimization (Bauso), 2 ore

o An Introduction to Optimization Heuristic (Riva San Severino), 4 ore
o Second Order Programming (Bauso), 2 ore

e Consensus Algorithms (Giarr¢), 2 ore

Altri seminari

o Dinamica dei vortex sheet, Maria Carmela Lombardo, 22 marzo 2011,

e Reti in sistemi economici e sociali, R, N. Mantegna, 5 aprile 2011,

e Calcolo frazionario ed applicazioni a problemi fisici, Mario di Paola, 19 aprile
2011.

o Cabala, linguaggio e matematica, Camillo Trapani, 3 maggio 2011.

o Distributed optimal reactive power compensation in smart microgrids, S.
Zampieri, 19 maggio 2011,

e Exceptional points and PT symmetry, M. Znojil, 7 giugno 2011.

o Exceptional points and their role and models in PT-symmetric quantum
mechanics, M. Znojil, 9 giugno 2011.

e Termodinamica dei nanosistemi, D. Jou i Mirabent, 17 giugno 2011.
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ATTIVITA’ SCIENTIFICA

Aree di ricerca
. Analisi Funzionale con applicazioni a problemi di teoria quantististica dei campi (fino al
1976)
- Propagazione ondosa non lineare in vari tipi di miscele ¢ in plasmi.
Formulazione di modelli matematici, lineari e non lineari, di materiali non semplici.
. Termodinamica di non equilibrio, termodinamica estesa, derivazione di relazioni costitutive
costitutive, Trasporto di calore, Trasporto di calore in mezzi porosi. Teoria cinetica dei gas.
- Superfluidi. Transizione alla supetfluidita.
_ Turbolenza quantistica. Applicazioni alla refrigerazione di nanosistemi.
Turbolenza classica.
Modelli dinamici e termodinamici, lineari € non lineari, di processi di crescita e trasporto
sistemi complessi.
Studio di difetti topologici in cosmologia.

Termodinamica di non equilibrio: Un campo di interesse € la formulazione di modelli matematici
di materiali non semplici, validi per processi lontani dall'equilibrio, analizzando le restrizioni
termodinamiche imposte alle relazioni costitutive dal principio di entropia ed il significato fisico
delle entith matematiche prese in considerazione. I risultati ottenuti sono stati applicati in svariati
campi, dallo studio di fenomeni non lineari nell'elio superfluido, alla formulazione di modelli non
lineari per il trasporto di cariche elettriche, all'astrofisica.

Superfluidi: E' stato formulato un modello macroscopico non lineare dell'elio II liquido, sia in
assenza che in presenza di dissipazione, utilizzando strumenti di termodinamica di non equilibrio.
11 modello proposto descrive, in accordo con i dati sperimentali la propagazione del primo ¢ del
secondo suono, spiega anche molti fenomeni termo meccanici, come 1’effetto fontana e il legame
non lincare tra stress e flusso di calore, nonché la propagazione del quarto suono, un’onda che si
propaga nell’elio II quando esso fluisce in capillari sottilissimi 0 mezzi porosi. Sono stati studiati
fenomeni ondosi non lineari e fenomeni di rilassamento veloci. T risultati ottenuti sono in accordo
con la teoria microscopica e con le osservazioni sperimentali.

Turbolenza quantistica: Pit di recente, gli studi sull’elio II liquido sono stati volti allo studio
dell’elio II in rotazione e alla turbolenza quantistica. Numerosi lavori su questo argomento sono
stati scritti in collaborazione con il Professor David Jou (University of Barcelona, Spain) ed il
Professor Georgy Lebon (University of Liege, Belgium). La turbolenza superfluida ha
caratteristiche unusuali, come la quantizzazione dei vortici, che implica ’accumulazione di
vorticit in sottili linee di vortice, che formulano un groviglio disordinato.

Le proprieta di trasporto dell’elio superfluido (elevata conducibilita termica, quasi totale assenza di
viscositd) rendono tale fluido di speciale interesse nelia refrigerazione criogenica di nanosistemi.
Particolare interesse & stato rivolto allo studio dell'interazione tra flusso di calore, effetti di bordo e
rotazione. Infatti la refrigerazione di sistemi nanoscopici (ad esempio circuiti di computer) utilizza
superfluidi circolanti in piccoli capillari. Una loro descrizione deve incorporare la turbolenza,
J'interscambio di calore, la presenza di termini non locali.

Tale ricerca & svolta in collaborazione con il prof. David Jou dell'Universita di Barcellona ed ¢
stata cofinanziata negli anni 2005/06 dai due Ministeri Italiano ¢ Spagnolo. Allo scopo di
interpretare i risultati sperimentali degli esperimenti di PIV(Particle Image Velocimeter) condotti
sui superfluidi turbolenti, si ¢ anche studiato I’accoppiamento tra particelle € vortici.






Astrofisica: gli studi sull’accoppiamento tra rotazione e flusso di calore nei superfluidi sono stati
applicati allo studio delle improvvise variazioni di velocita di rotazione (glitches) che si osservano
nelle pulsar,

Cosmologia: & stato iniziato lo studio di difetti topologici in cosmologia, utilizzando le competenze
oftenute nello studio dei difetti (vortici) nei superfluidi.

Revisore di Phys. Rev. Lett., Phys. Rev. B, J. Stat. Physics, Acta Mechanica
Correspondent Fellow of the Accademia Pelorifana dei Pericolanti, Messina (Sicilia, Italia)

PARTECIPAZIONE IN PROGETTI DI RICERCA

RESPONSABILE ITALIANO DEL PROGETTO DI RICERCA INTERNAZIONALE
Azione integrata Italia — Spagna. Anni finanziari 2005 e 2006.

Progetto dal titolo Interazione tra flusso di calore, effetti di bordo e rotazione nella turbolenza
guantistica, applicazioni alla vefrigerazione di nanosistemi.

RESPONSABILE DEI PROGETTI DI RICERCA di Ateneo (ex 60%)

Anno finanziario 2004, ORPA047052. Studio della turbolenza superfluida e della sua evoluzione.
Anno finanziario 2005. ORPA051578. Studio della turbolenza superfluida e della sua evoluzione.
Anno finanziario 2006. ORPA0642ZR. Studio della turbolenza superfluida e della sua evoluzione.
Anno finanziario 2007. ORPAO7TLXEZ. Studio della turbolenza superfluida e della sua evoluzione.

PARTECIPAZIONE in Progetti di Ricerca nazionali

PRIN 2000 : Metodi asintotici in fluidodinamica classica ¢ relativistica, questioni di completa
integrabilita’, termodinamica estesa e sisterni dinamici a infiniti gradi di liberta'. Protocollo
MM01032954_006

PRIN 2003 : Metodi asintotici in fluidodinamica classica e relativistica, Protocollo
2003019528_007

PRIN 2005 : Metodi asintotici in fluidodinamica classica e relativistica e metodi riduttivi per la
ricerca di soluzioni csatte, Protocollo 2005017439_003

ATTIVITA’ DI FORMAZIONE

- Direttore di Ricerca per un ASSEGNO DI RICERCA POST-DOTTORATO dell'ISTITUTO
NAZIONALE DI ALTA MATEMATICA (IN.D.A.M.):

dott.ssa ROSA ANNA PERUZZA (anni 2003-05)

_ Direttore di Ricerca per un ASSEGNO DI RICERCA dell'UNTVERSITA' DI PALERMO : dott.
MICHELE SCIACCA (anni 2005-09)






PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE

ARTICOLI SU RIVISTE

1) Mongiovi, M.S., "Studio di una equazione lincare inuna incognita operatoriale”, Atti
dell’ Accademia Nazionale dei Lincel, Rendiconti, Serie VIII, vol. LVI, fasc. 2, (1974},
209-219.

2) Carbonaro, P., Mongiovi, M.S., "Onde Asintotiche nei Plasmi in presenza di correnti di Hall ¢
Jon slip", Rendiconti della Accademia delle Scienze Fisiche e Matematiche di Napoli, Serie IV,
vol. XLIX/I, (1982), 503-513.

3) Mongiovi, M.S,, "Discontinuity Waves for Fluid Mixtures", J. Non-Equilibrium Thermodyn.,
vol.9 (1984), 35-46.

4) Carbonaro, P., Mongiovi, M.S., "On the Transport Equation for a Simple Mixture of Ideal
Fluids", J. Non-Equilibrium Thermodyn., vol. 9 (1984), 47-54.

5) Mongiovi M.S. "Superfluidity and Entropy Conservation in Bxtended Thermodynamics®, J.
Non Equilibrium Thermodyn., vol.16, (1991), 225-239

6) Mongiovi, M.S., "Thermomechanical Phenomena in Extended T hermodynamics of an Ideal
Monoatomic Superfluid", J. Non-Equilib. Thermodyn., vol.17, (1992), 183-189

7) Mongiovi, M.S."Dissipation in an Ideal Monoatomic Superfluid", J. Non-Equilib. Thermodyn.,
vol. 18, 19-38, (1993)

8) Mongiovi, M.S., "The Link Between Heat Flux and Stress Deviator in Extended
Thermodynamics of an Ideal Monoatomic Superfluid”, J. Non-Equilib. Thermodyn., vol. 18,
147-156, (1993)

9) Mongiovi, M.S., "Extended Irreversible Thermodynamics of Liquid Helium I1", Phys. Rev. B,
vol, 48, N. 9, 6276-6283, (1993)

10) Mongiovi, M.S,, "A Monofluid Flow Mathematical Model of liquid Helium II based on
Extended Non-equilibrium Thermodynamics", Meccanica, (1994), vol. 29, 223-238

11) Mongiovi, M.S., Romeo, S., "Liquid He II and Extended Thermodynamics of Ideal
Monoatomic Superfluids: Analysis of Sound Velocity Data", J. Non-Equilib. Thermodyn., vol. 20,
(1995), 39-49

12) Mongiovi, M.S., Romeo, S., "Dissipative Terms of Thermal Nature in the Theory of an
Ideal Monoatomic Superfluid", Z.A.M.P., vol. 47, (1996), pp. 144-161.

13) Mongiovi, M.S., Romeo, S., "A First Approach to Superfluid Turbulence Through a
Nonlinear Extended Thermodynamical Model", Rend. Circ. Mat. Paletmo, Serie II, vol. 45,
(1996), 433-441.

14) Mongiovi, M.S., "Boundary Condition in Extended Thermodynamics of Liquid Helium ",
Rend. Circ. Mat. Palermo, Serie II, vol. 45, (1996), 427-432

15) Mongiovi, M.S., Romeo, 3., "Nonlinear Extended Thermodynamics of Superfluids in the
Absence of Viscosity", Rend. Circ. Mat. Palermo, Serie II, vol. 57, (1998), 327-332

16) Mongiovi, M.S., "The Propagation of Fourth Sound in the Extended Monofluid Theory of
Liquid Helium I1", Rend. Circ. Mat. Palermo, Serie 11, vol. 57, (1998), 321-325

17) Mongiovi, M.S., "Some Considerations about Nonlinear Extended Thermodynamic Theories
with Different Numbers of Fields", J. Non-Equilib. Thermodyn., (1999), vol. 24, 147-153

18) Mongiovi, M.S., "Non-linear Extended Thermodynamics of a Non-Viscous Fluid in the
Presence of Heat Flux", J. Non-Equilib. Thermodyn., (2000), vol. 25, 31-47

19) Mongiovi, M.S., vExtended Lrreversible Thermodynamics of Liquid Helium II: Boundary
Condition and Propagation of Fousth Sound”, Physica A, vol. 292, 1-4, (2001), 55-74.

20) Mongiovi, M.S., "Proposed Measurements of the Small Entropy carried by the Superfluid
Component of Liquid Helium 1", Phys. Rev. B, vol, 63, (2001), 12501, 4 pages.

21) Mongiovi, M.S,, "Thermodynamic pressure in nonequilibrium thermodynamics of dilute
nonviscous gases", Phys. Rev. E, vol. 63, (2001), 061202, 4 pages.






22) Mongiovi, M.S., "Thermomechanical Effects in the Flow of a Fluid in Porous Media", Math.
Comp. Modelling, vol. 35, (2002), 111-117.

23) Mongiovi, M.S., "Nonlinear Nonviscous Hydrodynamical Models for Charge Transport in the
Eramework of Extended Thermodynamic Methods", Math. Comp. Modelling, vol. 35, (2002),
813-821.

24) Mongiovi, M.S,, "Nonlinear Extended Thermodynamics of a Dilute Nonviscous Gas", Math.
Comp. Modelling, vol.36, (2002) 951-962.

25) Jou, D., Lebon, G., Mongiovi, M.S.,"Second sound, superfluid turbulence and intermittent
effects in liguid helium 11", Phys. Rev. B, vol. 66, (2002) 224509 (9 pages).

26) Mongiovi, M.S., Peruzza, R.A., "Welocity of the Fourth Sound in Liquid Helium II via
Extended Thermodymamics”, Z.AM.P., vol. 54, (4) (2003) 566-583

27) Mongiovi, M.S., "Gibbs Equation in the Nonlinear Nonequilibrium Thermodynamics of
Dilute Nonviscous Gases”, Appl. Math. Lett., vol.16, (2003) 955-960

28) Mongiovi, M.S., Peruzza, R.A., "Fast relaxation phenomena and slow mode in Extended
Thermodynamics of Superfluids”, Math.Comp. Modelling, vol. 38, (3-4) (2003) 409-421.

29) Mongiovi, M.S., Peruzza, R.A., " Attenuation of the Fourth Sound in Liquid Helium II via
Extended Thermodymamics”, 1.J. Nonlinear Mechanics, vol.39 (2004) 1005-1012

30) Jou, D., Mongiovi, M.S.,"Phenomenological description of superfluid counterflow turbulence
in rotating containers”, Phys. Rev. B, vol. 69, (2004) 94513 (7 pages).

31)Jou, D., Lebon, G., Mongiovi, M.S., Peruzza, R.A,, *Entropy flux in non-equilibrium
thermadynamics", Physica A, vol. 338, (2004) pp.445-457.

32) Mongiovi, M.S., Peruzza, R.A., "Entropy Flux far from equilibrium in solids and in non-viscous
gases", BollettinoUM], vol. 7-B, (2004) pp. 381-396.

33) Mongiovi, M.S,, Jou, D,, "Nonlocal effects in superfluid turbulence: Application to the low-
density-to high-density-state {ransition and to vortex decay", Phys. Rev. B, vol. 63, (2005) 12501
(4 pages).

34) Mongiovi, M.S., Jou, D, "Generalization of Vinen's equation including transition to superfluid
turbulence", J. of Phys.-Condensed Matter, vol. 17, (2005) pp- 4423-4440

35) Mongiovi, M.S., Jou, D,, "Superfluid turbulence in rotating containers: phenomenological
description of the influence of the wall", Phys. Rev. B, vol. 72, (2005) 104515 (4 pages).

36) Jou, D., Mongiovi, M.S., "Non-Equilibrium Thermodynamics of Unstead Superfluid
Turbulence, in Counterflow in Rotating Situations”, Phys. Rev. B, vol. 72, (2005) 144517 (11
pages).

37) Jou, D., Mongiovi, M.S., (2006). "Description and evolution of anisotropy in superfluid vortex
tangles with counterflow and rotation", PHYSICAL REVIEW. B, CONDENSED MATTER
AND MATERIALS PHYSICS. (2006), vol. 74, pp. 054509 (11 pages).

38) Jou, D., Mongiovi, M.S., (2006). "“Nonequilibrium effective temperature of superfluid vortex
tangle", PHYSICS LETTERS A, (2006), 359, 183-186.

39) Mongiovi, M.S., Jou, D., (2006). A thermodynamical model of inhomogeneous superfluid
turbulence. In: Comunication to SIMAT Congress. vol. 1, pp. 1-10. ISBN/ISSN: 1827-9015.

doi: 10.1685/CSC06117 on-line journal.

40) Mongiovi, M.S,, Jou, D,, "Thermodynamical derivation of a hydrodynamical model of
inhomogencous superfluid turbulence”, Phys. Rev. B, vol 75, (2007), pp. 024507 (14 pages).

41) Mongiovi, M.S., Jou, D., Sciacca M. (2007). "Energy and Temperature of Superfluid
Turbulent Vortex Tangles". Phys. Rev. B, vol.75,pp. 214514 (10 pages).

42) Jou, D., Mongiovi, M.S., Sciacca M. (2007). "Vortex density waves in a hydrodynamical
model of superfluid turbulence”. PHYSICS LETTERS A, vol. 368, pp. 7-12.

Doi : 10.1016/j.physleta.2007.03.078, ISSN: 0375-9601.

43) MONGIOVI'M.S,, SCIACCA M, JOU D. (2007). Generalization of the Alternative Vinen's
Equation Describing the Superfluid Turbulence in Rotating Containers. In: Communications to
SIMALI Congress, vol. 2, pp. 1-10 . ISBN/ISSN: 1827-9015. doi:10.1685/CSCO6099.







44) Sciacca M., Mongiovi, M.S., Jou, D., (2008). "Alternative Vinen's Equation and its Extension
to Rotating Counterflow Superfluid Turbulence", PHYSICA. B, CONDENSED MATTER. vol.
403, pp. 2215-2224 ISSN: 0921-4526. doi:10.1016/j.physb.2007.12.001.

45) Sciacca M., Mongiovi, M.S., Jou, D., (2008). A Mathematical Model of Counterflow
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8 Giaconia Giuseppe Costantino 09 22.5

? Livreri Palrizia 09 18

10 Mangicne Stefano 09 0

11 Mosca Mauro 0% 51

12 Tinnirello llenia 09 73
Produzione scientifica Media 33.96

2B - Docenti di Indlrizze che, alla data della presentazione della proposta, risultano “Principal
Investigator” o di Coordinatore, di progetti di ricerca nazionali (PRIN, FIRB, PON, UE)

Posizione ricoperta
Docente Progetto Anno Principal Responsabile
eslgolore | scenlico | raeciponte
Nazionale ricerca locale
Tinnirello llenia Progetio Europec | 2009 Technical
FLAVIA, call FP7-ICT- Project
2009-5, Grant Manager
Agreement: INFSO- del
ICT-257263
Busacca Alessandro | Progetto European | 2012 Principal

/////
P
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Space Agency: Earth
Satellite Free Space
Optics  Links:  Error
Mitigation via Rate-
Less codes. PO Ref
5401001020

Inevstigator

2¢ - Docenti di indirizzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano responsabili
sclentifici locali di progetti (PRIN, FIRB, PON, UE)

Docente Responsabile locale

Altivita diricerca

Anno

Ateneo

Capponi Giuseppe

Sviluppo di un confrollore
digitale  integrato per
sistemi  di alimeniazione
switching {Convenzione di
ricerca STMicroelectronics-
Unipa)

2012

UNIPA

Mosca Mauro

LED blu e ultravioletti
realizzati in Z7nO [ex 60%)

2007

UNIPA

Alessandro Busacca

UE — STREP: High Profile ART
Call 2010 269356

2012

UNIPA

Giaconia Costantino

UE — STREP: High Profite ART
Call 2010 269356

2009

UNIPA

Cusumano Pasquale

Sviluppo di celle solari
organiche Programma di
Ricerca "Ordinario” Prof,
ORPAOQO73ZR8

2007

UNIPA

Busacca Alessandio

Sorgenti a stato solido
nell'Ultravioletto per
applicazioni spazidii
Universitd - 60 % 2007 -ATE-
0124

2007

UNIPA

2D - Docenti di indirfizzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano partecipant
di progetti (PRIN, FIRB, PON, UE) con I'esclusione dei Responsabili e dei Coordinatori

Docente Responsabile locale

Attivités diricerca

Anno

Ateneo

Busacca Alessandro

PON “Ricerca e
Competitivitd 2007-2013"
Regioni Convergenzd -
ASSE |l progetto: "Nuove
Tecnologie Fotovoltaiche
per Sistemi Intelligent
integrati in Edifici”
PONO1-1725

2011

UNIPA

Cino Alfonso Carmelo

PON “Ricerca e
Competitivita 2007-2013"
Regioni Convergenzd -
ASSE Il progetto: "Nuove
Tecnologie Fotovoltaiche
per Sistemi Intelligenti
Integrati in Edifici”

2011

UNIPA
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PONOI-1725

Mosca Mauro

Utiizzo di  un  fascio
polarizzato nel confroflo
dello spessore di strali
dielettrici durante la
crescita {ex 60%)Universitd -
60 % 2007

2007

UNIPA

Busacca Alessandro

Elaborazione non lineare di
segnali ottici nello spettro e
nel tempo 2007-ATE-0876
Universita - 60 % 2007

2007

UNIPA

Capponi Giuseppe

Universités - 60 % 2007

2007

UNIPA

Calandra Enrico

Universitds - 60 % 2007

2007

UNIPA

Livreri Patrizia

Universitay - 60 % 2007

2007

UNIPA

Giaconia Costantino

Universita - 60 % 2007

2007

UNIPA

Garbo Giovanni

Universitd - 60 % 2007

2007

UNIPA

Garbo Giovanni

Progetto Eurcpean Space
Agency: Earth Satellite Free
Space Optics Links: Error
Mitigation via Rate-Less
codes. PO Ref. 5401001020

2012

UNIPA

Mangione Stefano

Progetto European Space
Agency: Earth Satellite Free
Space Optics Links: Error
Mitigation via Rate-Less
codes. PO Ref. 5401001020

2012

Unipad

Busacca Alessandro

POR:
APB- Barriera di Plasma in
Atmosfera

2011

UNIPA

2E - Componenti del Collegio che, alla data deilla presentazione della proposta, risuitano
responsabilli locall di collaborazioni Internazionali finalizzate allo svolgimento di attivitd di
ricerca o di formazione per DDR, stipulate con accordi formali

Docente Responsabile locale

Attivitds diricerca

Anno

Ateneo

2F - Docenii dell'indirizzo che hanno avuto il ruolo di Tutor di tesi di Dottorato di Ricerca nel cicli

23°, 24° e 25°

Il ruolo di Tutor di tesi deve essere autocertificato dal docente

Cognhome e nome Tuior Ciclo
| Tinnirello llenia XXV
2 Tinnirello llenia XXV
3 Busacca Alessandro XX
4 Busacca Alessandro XXV
5 Busacca Alessandro XXV
6 Calandra Enrico XX
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SCHEDA “B” INDIRIZZO
7 Calandra Enrico XXV
8 Giaconia Costantino AXV
9 Garbo Giovanni XXIV

3. VALUTAZIONE EX-POST

3A - Numero Doltorandi in eccesso al numero di Borse di Ateneo del 24° e 25° ciclo

XXIV

N, Dottorandi con borsa

N. Dottorandi con borsa finanziata da

Ciclo finanziata da altri Enti XXV Ciclo | i Enti

Andrea Borsa su fondo per giovani | Diego Borsa finanziata da Telecom Halia

Andd Ricercatori Agro
Cettina Borsa finanziata da Telecom ltalia
Barcellona
Giuseppe | Borsa finanziata da Telecom ltalia
Di Bella
Francesco | Borsa finanziata da Telecom ltalia
Lo Bue

Totale ] 4

XXV .

Ciclo N. Dottorandi senza borsa XXV Ciclo | N. Dottorandi senza borsa

Fabrizio Cosimo Di

Giuliano Lisi

Giovanni Cristiano

Artale Corso

Totale 2 2

I dottorato ha avuto complessivamente (nel 24° e 25° ciclo) 4 Dottorandi senza borsa € 5
Dottorandi con finanziatori esterni all' Ateneo.

3B - Numero di tesi in co-tutela o finalizzate ol conseguimento di titolo congiunto o doppio titolo
gia assegnate nel 24° e 25° ciclo

Cognome e nome del dottorando

Ciclo

Université con cui & attiva la
co-tutela

3C - Formazione all’estero gid effettuata dai doltorandi del 24° e 25° ciclo

Cognome e nome dottorando

Ciclo

Ente ospitante

Nazione

Periodo

Numero mesi
{o periodi cumulabili
ad un mese)

3D - Presenza nelindirlzzo (25° ciclo) o nel Dottorato di Ricerca (24° ciclo) di Studenti stranieri o
laureail In altro Ateneo

0| Cognome e Nome del dottorandi Stranieri

Cognome e Nome dei dottorandi Iaureqﬁ:
presso Allro Ateneo S

i
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INDIRIZZO

3E - Docenza Esterna svoita nell'anno 2011

24° ciclo

Cognome e Nome dei dottorandl Straniert

Cognome e Nome del dottorandi laureati

presso Altro Ateneo

Riportare i dati gid forniti al NVA per la relazione 201

Docente esterno non facenti parte | N. ore di aftivita
del Collegio dei Docent frontale
1 | Shacchi Enrico 10
2 | Alaimo Francesco 3
3 | Zhang Honggang 6
4 | Ratton Daniel 4
5 | Cherchi Matteo 8
6 | Assanto Gaetano 20
7 | LF. Akyildiz 8
8 | A. Arenas 8
9 | J. Crowcroft 8
10 | P. Santi 8
11 | Sunghyun Choi 16

| sottoscritti (Coordinatore e Referente), per quanto riguarda i punti “3C, 3D e 3 E”, dichiarano
che quanto sopra esposto corrisponde a veritd, al sensi della art. 75 e 76 del D.P.R, 445 del
28/12/2000 - Testo unico delle disposizioni legisiative e regolamentari In materia di
documentazione amministrativa,

Data 11 Luglio 2012

IL COORDINATORE O%E ﬁREN E ey
e =
T Lo o / . 7
&W / AL /7/’} Pr(}{a./lfw ;7@ n;;{rb/ US&(ZQ&/I\ o~
Si aflega:

Curriculum referente dell'indirizzo del Dottorato

2 In caso di Dottorato consorziato con dlii Atenei itdliani, allegare lettera di intenti del Rettore o
deliberato dei competenti organi di Governo dell' Ateneo consorziato.
Laddove siano previsti finanziamenti di contributi e/o borse di studio allegare lettera di intenti del
Reltore o deliberato dei competenti organi di Governo delf’ Ateneo consorziafo;

3. In caso di finanziamento di borse di studio da parte di gruppi di ricerca allegare dichiarazione del

titolare dei fondi controfirmata dal Direttore del Diparlimento:

—






FORMATO EUROPEO PER IL
CURRICULUM VITAE

INFORMAZIONI PERSONALI

MNome
Residenza
Telefono
E-mail
Nazionalita
Data di nascita

ESPERIENZA LAVORATIVA

¢ Date (da-a)

. Nome e indirizzo del datore
di lavore
» Tipo di impiego

e  Principali mansioni e
responsabilith

Pagina 1 - Curiculum vitag di
Alessandro Busacea

Alessandro BUSACCA

31, Via E. Notarbartolo - Palermo
320/4376519 - 091/5081079
alessandro.busacca@unipa.it

ltaliana
8 NOVEMBRE 1975

1 Novembre 2011 - ad oggi

Universita degli Studi di Palermo

Dipartimento di Ingegneria Elettrica, Elettronica e defle Telecomunicazion,
di tecnolagie Chimiche, Automatica e modelli Matematict (DIEETCAM)
Viate della Scienze - Edificio 9

www.dieet.unipa.it

Professore universitario, neli'area dell'Informazione e cattedra in Elettronica (ING-INF/01),
ldoneo nella valutazione comparativa finalizzata alla copertura di un posto di professore di
seconda fascia assegnato alla Facolta di Ingegneria de Politecnico di Bari, settore scientifico
disciplinare ING-INF/01 e indelta con D.R. n. 266 del 24 Giugno 2008, il cui awviso & stalo
pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica ltaliana - 4a Serie Speciale “Concorsi ed
Esami" n, 50 del 27/06/2008 {cod. PA.01.08.11)

- Ha coordinalo, l'organizzazione e fa direzione del gruppo di ricerca in Ottica Nonlineare. Ha
awialo l'organizzazione di un secondo gruppo di ficerca sulle Tecniche Optoeletironiche
per le Telecomunicazioni in concomitanza con listituzione del nuovo corso di
Comunicazioni Oftiche per la Laurea Specialistica in Ingegneria Eletironica. Le lines di
ricerca aftualmente seguite sono: dispositivi all-optical nonfineari micro- e nano-
ingegnerizzali, sorgenti allo stato solido nelf'uilravioletto; sorgenti a stato solido nei
TeraHeriz; biosensori oploeleltronici; sensori.

Ha avuo gli incarichi di docenza dei corsi di Campi Elettromagnetici, Comunicazioni
Ottiche, Principi di Elettronica, Ottica Integrata, Elefironica Applicata.

- E'revisore per le seguenti riviste internazionall: Journal of the Optical Society of America B,
Electronics Letters, Journal of Selected Topics in Quantum Elecironics, Applied Physics
Letters, Joumal of Applied Physics, Optics Express, Optics Communication, Laser &
Photenics Reviews, Applied Physics B - Lasers and Optics.

. Ha collaborato e collabora con Universith, Centri di Ricerca e Indusirie nazionali ed
internazionali: University of Southampton, Cambridge University, University of Kent,
Universidad Autonoma de Madrid, Universitd Paris — Diderot, Université Nice Sophia
Antinopolis, Tel Aviv University, Université du Quebec, Romana Film Sotili, CETEY, Thales
Alcatel Spazio, Alcatel Lucent, Selex Sistemi Integrati, Galileo Selex, Saes Getters, Elsag
Datamal, Universita Roma Tre, Universita di Ferrara, Universitd di Brescia, Universita
Napoli “Federico Il", Universita di Caltania, Politecnico di Bari, Universita di Pavia, Universita
di Padova, ASI, CRES, Consorzio Catania Ricerche, IMM CNR, ISCOM de! Ministero delle
Comunicazioni.

- F socio delllEEE, delfOSA, dellAEIT, dellAICQ e del CNISM, membro del comitato
esecutivo dell''EEE Photonics Saciety e del comilato esecutivo di Fotenica,

- Nel settorefambite ENERGIA £ RISPARMIO ENERGETICO “Sviluppo di tecnologie,



o Compelenze acquisile ed
esperienze maturate

e Dale (da-a)

¢  Nome e indirizzo del datore
di tavoro

»  Tipo diimpiego

¢ Principali mansioni e
responsabilita
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prodotli e processi per le energie rinnovabili efo per Futilizzo razionale delienergia o per
Yefficienza- energetica” & responsabile del PON “Ricerca e Competitivita 2007-2013"
Regioni Convergenza - ASSE | il progetto: “Nuove Tecnologie Fotovoltaiche per Sistemi
Intelligenti Integrali in Edifici®

- Ha coordinalo la stesura del progetto “OVER GRID: OVERlay smart GRID architeclure for
next generation energelic services” che & stato recentemente selezionato dal Ministero della
Ricerca tra i vincitori del bando “Smart Cities” nell'ambito del PON “Ricerca e Compelitivita
2007-2013. Il progetto, da 15 milioni di Euro, durera tre anni e coinvolger centr di ricerca,
imprese ed enti locali siciliani, La cordata vincitrice & formata da ltalte! (capofita), Universita
di Palermo, Cnr Messina, Avensis, Exalto  coinvelgera i Comuni di Palermo e Bagheria.

Gestione, coordinamento e rendicontazione di progetti Europel e Nazionali nei settori
dellICT e delENERGIA. Coordinamento delle risorse umane impiegate nelle attivita
progettuali,

1 Aprile 2003 - 31 Ottobre 2011

Dipartimento di Ingegneria Elsttrica, Eletironica e delle Telecomunicazioni,
di tecnologle Chimiche, Automatica e medelli Matematici (DIEETCAM)
Viale della Scienze - Edificio 9

Ricercatore universitario, nell'area dell'informazione settore disciplinare Elettronica (ING-
INFI01).

Vincitore di concorso per un posto di Ricercatore Universitario presso il Dipattimento
d'ingegneria Eletirica, Eletironica e delle Telecomunicazioni deliUniversita degli studi di
Palermo nel settore sclentifico disciplinare dell'Elettronica (Ing-Inff01). Dal 1° Gennaio 2008 &
stato confermato nel ruolo di Ricercatore a tempo pieno. Nel periodo precedente al 2005 ¢ stato
Assegnista di Ricerca presso it Dipartimento d'ingegneria Elettrica de!lUniversita degli studi di
Palermo.

Ha lavorato nelfambito def progetto nazionale coordinato triennale “Tecnologie non lineari in
cristalli ferroelettrict per sorgenti coerenti in sensoristica e comunicazioni da satellite” finanziato
dalfAgenzia Spaziale ltaliana. | temi di ricerca affrontali, sono stati: guide d'onda ottiche, fibre
oltiche, oflica Integrata lineare e nonlineare su velri e Niobato di Litio, sorgenti Laser ¢
parametriche, dispositivi completamente oftici per la generazione ed elaborazione del segnale
alle frequenze oftichs tipiche dei moderni sistemi df telecomunicazione,

Ha inolire collaborato come Visiting Research Fellow presso FUniversidad Autonoma de Madrid,
Departamento de Fisica de Materiales, nella progettazions e caratterizzazione di sorgenti Laser
in oftica integrata nell'ambito degli accordi bilaterali Italia-Spagna.

Ha aderito alfalbo dei revisori per la valutazione dei Programmi di Ricerca del Ministero
dellUniversita e delfa Ricerca {2007-2010) ed ¢ stato nominato revisore, per conto del Ministero,
di quallro progetti nazionali.

E' stalo incaricato degli insegnamenti di Campi Elettromagnetici | e Il per il Corso di Laurea in
Ingegneria Elettronica,

Ha inoltre coordinato | seguenti progetti:

- Laboratorio di “Nanotecnologie & nanomateriali per la sperimentazions sui beni culturafi’,
ammesso a finanziamento con DDG nr. 1285 del 20/11/06 dal Dipartmento Regionale
Pubblica Istruzione, nell'ambito det POR Sicilia ~ misura 3,07 azione C), awvise pubblico
GURS nr. 56 del 2311272005

- Progetlo di ricerca prog. n. 12743 P.O.N. denominato “QUALIBIO. - Conkrollo di qualita
dei prodotii alimentari, mediante biosensori realizzati con l'uso di Microtecnologie”. CRES:
Soggello Promofore e realizzatore in collaborazione con il DIEET (Dipartimento
Ingegneria Elelirica, Elettronica e Telecomunicazioni) e con il DIM (Dipartimento df
Microbiologia) entrambi dellUniversita degli Studi di Palermo. Finanziamento: Pubblico
MIURD.L. 593

- PRIN 2000 Programmi di Ricerca Scienfifica di Rilevante Inleresse Nazionale
denominato: “Tecnologia innovativa per la realizzazione di dispositivi fotonici parametrici
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in quide di niobato di litio”. Prot. n° MM(9208274

- PRIN 2003 Programmi di Ricerca Scientifica di Rilevante [nteresse Nazionale
denominato: “Dispositivi fotonici nanostrutturati in Niobato di Lilio basati sulla tecnologia
della polarizzazione ferroeletirica periodica e superficiale™. Prot. n® 2003095193

- PRIN 2005 Programei di Ricerca Scienlifica di Rilevante Interesse Nazionale
denominato: “Tecnologie e materiali per dispositivi ollici nonfineari in cristall
nanosirutiyrati”, Prot. n® 2005088337

- PRIN 2005 Programmi di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale
denaminato: “Sensore elettroottico di Campo Elettrico a Microonde”. Prot. n® 2006099580

- PRIN 2007 Programmi di Ricerca Scientifica di Rilevante Interesse Nazionale
denominato: “Guide d'onda nanostrutturate per l'elaborazione non lineare di segnali ottici
nello spettro e net tempo”. Prot. n® 2007CT355C

- Progetii di Ricerca bilaterali denominati: =Azioni integrate italia-Spagna” (2003)

- Contralto con Finanziamenti dellAgenzia Spaziale laliana (Asi riceica Scientifica 2000},
progetto denominato: “Tecnologie non lineari in cristalli ferroeleltrici per sorgenti coerenti
in sensoristica & comunicazioni da satellite™, Codice:lfR/091/01; Periodo 2001 -2003

- Progetlo con Conlratfo Europeo su Eramework V denominato: 1GOID {Interfacial Guided
Osteogenesis in Implant Device 2001-2003);, EC Conlract Nr. G5RD-CT-2000-00377;
2001- 2005

- Progetto di Ricerca sulls “Applicazioni Fotoniche™ finanziato dal MIUR per il biennio 2003
- 2004, sullo studio dei processi di fabbricazione di guide ofiiche Integrate in niobato di litio
o Ia lofo caratterizzazione mediante laser operanti nel visibile e vicino infrarosso; Decreto
Miur di affidamento n.1167 de! 17.12.2002

Attivita di gestione. coordinamento e rendicontazione di progetti Europei e Nazionali nei sellori

dellCT e delle tecnologie elettroniche. Coordinamento delle risorse umane impiegate nelle
allivita progettuali.

1 Settembre 2002 - 30 Giugno 2010

C.R.E.S. Centro per la Ricerca Elettronica in Sicilia
Via Regione Sicitiana, 49 — 90046 Monreale (PA).

http.Afwven.cres.it

Collaboratore di Ricerca.

Collaboratore presso il Centro per la Ricerca Elettronica neltambilo di vari progetti di ricerca.
Uatlivita ha riguardato lindividuazione delle fnee di ricerca in ambito Optoeletfronica, la
preparazione delle proposte tecniche; la pianificazione delle attivits; la realizzazione dei

faboratori; la sperimentazione in clean room {Classe 100); la redazione dei rapporti tecnici ed
articoll scientifici pubblicatt su riviste internazionall specializzate.

Gasllone delle risorse umane e dei progetli che afferivano ai faboratori di oploelettronica, di
biosensori e di ¢lean room.

1 Luglio 2000 - 30 Giugno 2002

Optoelectronic Research Centre (ORC}
Southampton Universily (UK}

Highfield Campus {Building 46)
www.orc.soton.ac.uk
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Research Assistant

L'altivita di ricerca si @ incentrala sulfapprofondimento dei processi di Quasi accordo di fase su
materiali che presentano nonlinearita del secondo ordine e sul progetto e sviluppo di dispositivi
in ofiica non lineare. Si & occupalo nello specifico di dispositivi fotonici basati sulla tecnologia del
poling termico in fibra di vetro nonché di dispositivi fotonici nanostrutturati in Niobato di Litio
basali sulla tecnologia della polarizzazione ferrosletirica periodica e superficiale. Durante tale
periodo & tutor universitario di tesisti def corso di Dottorato in Fisica,

Negli anni dal 2000 al 2002 I'attivita di ricerca & stata premiata, per tre volle, ra le migliori
del'ORC. Tale attivita & stata finanziata con i fondi EPSRC {Engineering and Physical Sciences
Research Council), grant no, GR/N00302 e GR/R47295,

Gestione di progetti finanziati dal ministero UK per la ricerca scientifica, Geslione delle risorse
umane a disposizione dei progeti e delle attrezzature, Competenze tecnologiche di
caratterizzazione e fabbricazione di componentistica.

19 Marzo 1999 - 18 Maggio 2000

Comando C4-IEW

Ministero della Difesa, Forze Operalive Terrestri,
Comando C4-IEW via Ardeatina 16, Anzio, Roma
www.difesa.it

Ufficiale del Corpo Ingegneri dell'Esercito

In servizio presso il Reparto Telecomunicazioni ed Elettronica de! Comando C4-IEW di Anzio
(Roma). Incarichi di maggior rilisvo: gestione di un ufficio iecnico per lo studio e la realizzazione
di requisiti e capitolati tecnici per fa fornitura di apparali e sistemi di Guerra Elstironica per
IEsercito (Radar, Radiogoniometria, Radiodisturbatori, sistemi di comunicazions digitafi);
stesura di Direttive per la supervisions e la manutenzione della Rete Numerica Interforze;
partecipazione a commissioni di collaudo e di valutazione tecnica ed economica. Trasferito a
Palermo nel Gennaio 2000 & stato comandato presso la Sezione Logistica. Incarichi di maggior
rilievo: slesura di un progetto di Rele Locale, finalizzata alla gestione de! SieLog (Sistema
Logistico); comando plotone e organizzazione del servizi di compagnia. Responsabilita di
uomint, mezzi e maleriali,

Gestione di personale, di risorse economiche e strumentali nella pubblica amministrazione,

Novembre 1998 - Gennalo 2002

Dottorato di Ricerca

Vincitare di concorso, presso F'Universita di Palermo, per I'ammissione al XIV Ciclo di Dottorato
di ricerca in Ingegneria Elettronica, Informatica e delle Telecomunicazioni. Tesi di Doltorato di
Ricerca dal titolo “Studio di materiali per processi non fineari in quasi accordo di fase™ Attivita di
Ricerca nel campo della Fotonica, dellOptoelettronica e Fisica dei Lager,

Net Luglio 2000 risulta vincitore di Borsa di Studio, assegnata dalla Elettronica S.p.A., intitolata
alla memoria del "Cav. Lav. Dott. Ing. Filippo Fratatocchi”, per il conseguimento di uno Stage di
specializzazione all'estero e nel Febbralo 1999 & vincitore di Borsa di Studio, assegnata dal
Ministero dellUniversitd e della Ricerca Scientifica e Tecnologica congiuntamente con la
Gomunita Europea, per it conseguimento del Dottorato di ricerca

1 Ottobre 1993 - 5 Novembre 1998
Universita degli studi di Palermo, Facolta di Ingegneria,
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* Nome e tipo di istituto di istruzione

* Qualifica conseguita

MADRELINGUA

ALTRA LINGUA
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Analisi e progettazione di sistemi elettronici analogici  digitali. Analisi e progettazione direti a
microonde e reti di telecomunicazione. Programmazione in vari linguaggi.

Tesi di laurea dal titolo; “Sludio e caratterizzazione dei risonatori dielettrici prismatici per la
progettazione di filtri dual-mode ellittici”, L'Agenzia Spaziale Italiana ha fatto presente
linteresse lecnico, scientifico ed industriate dei risultati raggiunti nello sviluppo delia tesi.

Lausea vecchio ordinamento in Ingegneria Eletfronica
110/110 & lode, menzione alla carriera accademica

Febbraio 1999
Abilitazione alla professione di Ingegnere
Iscrizione all'albo degli Ingegneri della provincia di Palermo

Selt. 1988 ~ Lug. 19893

Licso Sclentifico “Istituto Genzaga® - Palermo

Diploma di maturita scientifica

ITALIANO

Inglese
Ottima.
Qtfima,
Ottima.

Francese
Buona.
Buona.
Buona.

QOttima conoscenza dei sistemi operativi Windows (ver 3.1/95/28/2000/XP/Vista/7}.

Buona conoscenza dei sistemi operativi Linux (specialmente Ubuntu).

Ottima conoscenza del sistema operalivo per cellulari Symbian,

Ottima conoscenza degli strumenti per [a produtlivita individuale {Microsoft Office, OpenOffice).
Ottima conoscenza degli strumenti per la navigazione web {Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Google Chrome) e di quelli per la gestione della posta eletironica (Microsoft Outlook, Mozilla
Thunderbird}.

Oftima conoscenza dei linguaggi di programmazione ad alto livello: Visual Basic .NET, Visual
C#, Visual Basic 6.0, Quick Basic.

Ottima conoscenza del'ambiente MATLAB e capacita di utilizzarlo per implementare algoritmi
numerici (ad esempio per ta propagazione nelfo spazio fibero e in componenti offici integrati).
Buona conoscenza del finguaggio di descrizione hardware VHDL.

Buona conoscenza del inguaggio di programmaziona a basso livello Assembly per i
microcontrollori ATMEL AVR,

Buona conescenza def linguaggi di programmazione C, Java.

Buona conoscenza e capacita di ulilizzo di software CAD per fa progettazione e Vanalisi di
circuiti eletironici,

Conoscenza dei linguaggl: VBA, Javaseript, HTML.



CAPACITA E COMPETENZE RELAZIONALI
Vivere e lavorare con altre persong, in
ambiente multiculturale, occupando posti
incut a comunicazione & imporante e In
situazioni in cui & essenziale favorare in
squadra (ad es. cultura e spor), ecc.

CAPACITA £ COMPETENZE
ORGANIZZATIVE

Ad es. coordinamento e amministraziona
di persone, progetti, bifanci; sul posto of
favoro, in altivita di volontariato (ad es.
Cultura e sport), a casa, ecc.

CAPACITA E COMPETENZE TECNICHE

Con computer, altrezzature specifiche,
macchinar, ecc.

CAPACITA E COMPETENZE ARTISTICHE
Musica, scrittura, disegno ecc,

PUBBLICAZIONI
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Ottima capacité di lavorare in gruppo {team working), attitudine alfindividuazione e risoluzione
de! problema proposto (problem finding/problem solving}, tensione al risultato.

Ottima predisposizione alla condivisione delle proprie competenze e all'acquisizione di nuove
conoscenze.

Ottima capacita di rispondere alle specifiche richleste nelle attivita di progetto e dall'utenza di
riferimento,

Capacita di ricercare e adottare soluzioni innovative per fa risoluzione dei problemi proposti,

Capacita di gestire autonomamente il favoro, definendo priorita in refazions alle scadenze e alle
specifiche dell'attivita o del progetto.

Capacita di coordinare le attivita di progetto in gruppt di lavoro, definendo le mansioni specifiche
di agni componente del gruppo.

Capacita di analisi e progettazione di sistemi eletironici analogici e digitali,

Capacit di analist e progettazions di sistemi elettronici di potenza.

Capacila di analisi e progettazione di reti 2 microonde e di sistemi di comunicazione in fibre
ottiche,

Capacit di progettazione dell'hardware e del firmware {in C o Assembly) di sistemi elettronici a
microcontrallore/microprocessore.

Capacita di implementare algoritmi numerici per la risoluzione di problemi di propagazione in
dispositivi oltici integrali,

Capacitd di ulilizzo di strumenti di misura elettronici (es. mullimetri, oscilloscopi).

Utilizzo di Spin coater ¢ Mask Aligner per la realizzazione di guide oftiche slab e a canale su
campioni di nicbate di fiio e tantalate di litio,

Capacit di uilizzo di software per il trattamento digilate dalle immagini {(Adobe Photoshop) e di
utilizzo di software di videoediting (Windows Movie Maker, Virtualdub).

E' autore di oltre 130 pubblicazioni su riviste scientifiche internazionali (33 181}, congressi
internazionali (oftre 60} e nazionali,

FORMULA DI CONSENSO PER TRATTAMENTO DEI DATI PERSONALI

I sottoscritto, acquisite fe informazioni di cui all'art. 13 della D, Lgs. 196/2003, ai sensi deli'art.
23 della legge stessa conferisce it proprio consenso al lrattamento dei propri dati personali,

Prof. Ing. Alessandro BUSACCA Palermo, Ii 18 Giugno 2012




ALLgémio B
INDIRIZZO ELETTRONICA E TELECOMUNICAZIONI
ELENCO GENERALE DEI TEMI DI RICERCA

Nell'lambito del temi generdli riportati in premessa, nel seguitoc sono elencati gii indirizzi di
ricerca, gli obiettivi formativi e i programmi di attivita previsti dal corso di dottorato. La
tipologia di tutte le ricerche & teorico - applicativa, con apporto sperimentale di
laboratorio e in campo. La valenza scientifica di tali indirizzi di ricerca & documentata
anche dal fatto che sono tutti riconosciuti di rilevante interesse nazionale e internazionale
e come tali sono finanziali e/o cofinanziali con fondi MIUR.

Il Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettronica e delle Telecomunicazioni, oltre d costituire
it primo passo verso 'attivitd di ricerca universitaria, permette al giovane laureato
specialistico nella classe di lauree della Ingegneria della Informazione, di sviluppare
competenze specifiche su femi di attualitd oggetto di ricerca da parte della comunita

scientifica internaziondle.
| singoli temi dii ricerca, sono sviluppati qui di seguito:

MICROTECNOLOGIE E DIAGNOSTICA MICROSTRUTTURALE

PER APPLICAZIONiI NON ELETTRONICHE
a) Indirizzo diricerca
L' attivités prevede la messa a punto di tecniche di microstrutiurazione per applicazioni
non legate al’eletfronica tradizionale. Ci si tiferisce quindi a tecnologie di
fabbricazione, caratierizzazione e diagnostica per MEMs, microottica, microfluidica,

biofotonica, scienza dei grafeni efc,

b) Obiettivi formativi

La formazione offerta nel settore in oggetto & in sintonia con le primarie atfivita di
ricerca in atto presso le facoltd di ingegneria e di scienze nella maggior parte delle
universitdl europee e transcontinentali, nonché con una parfe di riievo delle atfivita
produllive delle pil avanzate aziende hi-tech operanti in Europca, USA e oriente.
L'obiettivo che i si propone & pertanto la qudiificazione del formando ad un livello
compaitibile con un suo possibile inserimenio futuro presso le succitate istituzioni e
aziende. Il periodo di dottorato prevede necessariamente, oltre alia formazione
locale, una permanenza all'estero del formando di dlmeno un anno presso una

istituzione diricerca.






c} Programma di attivitd

Nelia fase iniziale del corso di dottorato & prevista una formazione diretta e locale nel
campo delle microtecnologie, con contemporaneo studio di alcune problematiche
legate alla redlizzazione di dispositivi non microelettronici. In guesta fase &€ anche
fortemente auspicato lo studio e I'approfondimento della lingua inglese e la
partecipazione o stage specialistici e scuole di dottorato nazionali o europee.
Successivamente, dopo aver acquisito una esperienza di base relativamente alle
tecniche di microfabbricazione ed aver approfondito la conoscenza della lingua
inglese, & previsto un periodo di attivita al’estero, su tematiche micro-nano
tecnologiche definite dalla isfituzione ospitante. L'attivitd si concluderd con un breve
periodo trascorso nuovamente in sede locale, per attivitts di trasferimento di know-

how e la stesura della tesi di dottorato.

METODI E STRUMENTAZIONE OTTICA PER LA CARATTERIZZAZIONE DI MATERALI BIOLOGICI

a) Indirizzo diricerca

Nel corso dellulfimo decennio la OCT (Optical Coherence Tomography) € emersa
come una delle pit potenti tecniche non invasive per lo studio & la diagnosi di
patologie a carico dei tessuli biologici e, in particolare, delfocchio umano. Essa
consente di ricostruire limmagine in sezione di strati biologici non superficiali a partire
dalle proprietd oftiche {ampiezza, fase) della luce retrodiffusa dagli stessi.

L'attivitar di ricerca proposta infende affrontare le problematiche ancora aperte nel
campo della OCT, quali I'ottimizzazione delia struttura ottica del sistema di misura,
Minfroduzione di sorgenti ottiche e fotorivelatori di ultima generazione & lo sviluppo di

nuove metodologie di elaborazione dei dati misurafi.

b) Obiettivi formativi

Gli obiettivi raggiunti alla fine del percorso formativo saranno:
_ un livello di conoscenza dllo “siato dellarte” sulla tecnica OCT e piU in generdle
'ampliamento delle conoscenze relative ai campi dell'Ottica, dellElettronica e della

Biofotonica;






- la capacitd di modellizzare un sistema eletiro-ottico e di formulare nuove strategie
per la elaborazione dei dati misurati;

- il sapere affrontare le problematiche di progetto di un sistema reale, da sviluppare
tramite la redlizzazione di uno strumento diagnostico perfettamente funzionante e
testato sul campo;

- lesperienza detivante dalla partecipazione a convegni infernazionali e da periodi di

permanenza presso centii di ricerca esterl.

¢) Programma di atfivita

Il programma si arficola in diverse fasi attinenti la formazione di base dell'allievo e la
successiva attivitd di ricerca.

le fasi formative si attueranno sostanzidimente attraverso la frequenza di corsi
specidlistici e scuole di dottorato attinenti I'Ottica, I'Eleffronica e la Biofotonica, e
periodi di soggiomo allestero presso centr di eccellenza nel settore. L'attivitd di
ricerca si attuerd attraverso una fase di progetto e di modellizzazione della struttura
oftica di uno strumento per OCT. Seguird la fase di redlizzazione dello strumento, lo
sviluppo di algoritmi innovativi utili alla ricostruzione delle informazioni misurate e la

verifica sperimentale del suo corretto funzionamento in applicazioni reali.

DISPOSITIVI OTTICI NON LINEARI

a) Indirizzo diricerca

Uentita e la diffusione della ricerca nel campo della fotonica e delle sue ricadute
applicative, sia nel settore accademico che industiiale, sollecitano lo studio di
approcci tecnologici che contribuiscano allo sviluppo di soluzioni destinate a
promuoverne un impatto crescente nelia "Societd dell'Informazione”.

b) Obiettivi formativi

Studio teorico e sperimentadle degli strumenti di conoscenza finatizzata allo sviluppo di
una tecnologia per I'ingegnetizzazione di nanostrutture in materiali nonlineari con
applicazione dlle felecomunicazioni ottiche.

c) Programma di attivita

La disponibilites di dispositivi integrati funzionanti a frequenze ottiche richiede il rispetto
di caratteristiche sempre piU stingenti, in termini di copertura spettrale, stabilita,
compattezza, affidabilitd, rivestendo un ruolo strategico in vari campi, dalle
comunicazioni dlla  telemetia, al settore aerospazicle, dl monitoraggio

dell'ecosistema o di processi industriali, alla diagnostica biclogica e «ai sistemi per la






difesa. In aggiunta, le interazioni parametiche oftiche in strutfure guidanti
consentono la sintesi di dispositivi tufto-ottici che possanc liberare la rete offica dai
rallentamenti dovuti a successive conversioni dal dominio otfico a quello elettronico.
Inolire la possibilittl di nanoingegnerizzare in due dimensioni i cristalli apre la strada
verso lo sviluppo di dispositivi a cristalli fotonici lineari e nonlineari, d'instradatort per
solitoni, di dispositivi tutto-ottici su substrati di primo interesse industriale.

| dottorandi che intendono svolgere atlivita di ricerca in tale settore, potranno essere
inseriti in gruppi di ricerca nazionali ed internaziondli in tale tematica, con i quali il

Dipartimento ha una consolidata attivita scientifica di coliaborazioni.

CRESCITA MEDIANTE LASER DI MATERIALl PER APPLICAZIONI FOTONICHE ED

OPTOELETTRONICHE
a) Indirizzo diricerca
Da parecchi anni la radiazione emessa dalle sorgenti laser & ulilizata con successo
nella deposizione di materiali dielettrici e semiconduttori d elevata qualita. Di
particolare interesse sono i processi di fotodeposizione che utilizzano impulsi di breve
durata {Pulsed Laser Deposition). La ricerca sard indirizzata alla redlizzazione medianie
radiazione laser di strati sottii di ZnO drogati in modo tale da potere realizzare
giunzioni p-n elettroluminescenti in grado di emettere nel biu e nel vicino UV,
b} Obiettivi formativi
Si prevede che i dottorandi che hanno scelto findirizzo proposio conseguano
competenze specifiche ed approfondite nei settori della fotoablazione dei materiali,
dell'andlisi oftica, elettrica e spettroscopica dei film sottil, nonché nella progettazione
e redlizzazione di dispositivi elettroluminescenti. Questo & un settore della fotonica
applicata di particolare interesse e attualita da parte dellindustiia elettronica ed
optoelettronica, nonché di enti di ricerca |l cui obiettivo & sviluppare processt di
interesse industriale.
c) Programma di atlivita 7
Dopo un breve periodo di orientamento e di formazione di base, da concludersi entro
il primo anno, & previsto che i dottorandi che hanno scelto lindirizzo proposto siano
portati ad affrontare subito i problemi specifici, sia di tipo teorico che sperimentale. A
tal fine essi saranno incoraggiati a partecipare attivamente a scuole e congressi
infernazionali e nazionali nonché a trascorrere periodi di ricerca presso laboratori di
affermate istituzioni estere o nazional, al fine di confrontare e aricchire le proprie

competenze con quelle di altre realtd avanzate.






DISPOSITIVI OPTOELETTRONICI BASATI SU SEMICONDUTTORI ORGANICI

a) Indirizzo diricerca

Le aftivitas di ricerca dei dottorandi si inseriscono nel quadro dell’attivitd di ricerca
pluriennale maturata presso | gruppo  di “Tecnologie Fotoniche” del DIEET e
riguardante i materiali organici, la fabbricazione e caratterizzazione di dispositivi
optoeletironici organici ed il loro impiego per applicazioni innovative, come i
biosensori di fluorescenza ed i microaray per DNA “sequencing”. In particolare, su
quest'ultima tematica di ricerca c'é, attualmente, un fortissimo interesse, dovuio al
fatto che la tecnologia dei materiali organici & a bassissimo costo rispetto ad altre
tecnologie concorrenti.

b) Obiettivi formativi

Preparazione e addestramento orientati  alla  conoscenza pratica delle
microtecnologie di fabbricazione dei dispositivi optoelettronic organici e delle
metodologie di misura per la loro caraiterizzazione. Sviluppo delle capacitd di analisi
per la soluzione di problematiche redali sui dispositivi organici e per it loro impiego in
applicazioni pratiche innovative. Maturazione di un buon fivello di capacita critica e
di autonomia di pensiero scienfifico.

c) Programma di atfivita

Le tematiche specifiche proposte sono le seguenti:

- Sviluppo di tecniche di incapsulamento per dispositivi optoelettronici organici;

_ Microarray di OLED per DNA “sequencing” e biosensori di fluorescenza;

_ Redlizzazione e caratterizzazione di celle solari organiche ad oligomeri o a polimeri
ad atta efficienza;

- Drogaggio di conducibilits e con coloranti nei materiall organici e suo impiego in
dispositivi optoelettronici.

Come completamento dell'attivitdt di ricerca, verranno programmati periodi di
permanenza all'estero dei dottorandi, presso centri di ricerca accademici o industriali
dl fine di consolidare le proprie competenze ed espanderie. | dottorandi verranno
incoraggiati a presentare i risultafi della propric attivita di ricerca a conferenze e
simposi naziondli ed internaziondli ed a pubblicarli su riviste internazionali, Essi, inoltre,

seguiranno seminari e scuole sulle tematiche inerenti i materiali ed | dispositivi organict.

SVILUPPO DI SISTEMI DI ALIMENTAZIONE PER APPLICAZION]I VRM CON CONTROLLO DIGITALE

a} Indirizzo diricerca






I moderni sistemi di alimentazione per applicazioni VRM (Voltage Regulator Module}
richiedono basse tensioni di uscita, elevate correnti e un'elevata velocita di risposta
alle variazioni di carico. inolire, poiché la tensione di uscita deve essere stabilizzata,
vengono imposte dlcune limitazioni sulla massima tensione ammissibile sul carico.
Apparentemente le specifiche imposte in fermini di velocitd di risposta e di massima
variazione della tensione sul carico sembrano incorrelate ma sono in reaita
fortemente confrastanti poiché nella maggior parte dei casi ogni tentativo di
minimizzare la durata del transitorio provoca un aumento della massima variazione di
tensione durante i transitorio.
U'attivites di ricerca & incentrata sullo sviluppo di tecniche di regolazione digitale per
sistemi di alimentazione di microprocessori di nuova generazione, findlizzata alla
realizzazione di un conirollore integrato su silicio per convertitori DC/DC mulfifase.

b) Obiettivi formativi

| dottorandi di ricerca che operano nell'ambito di questa fematica di ricerca
sviluppano competenze altamente specializzate sulle tecniche di progetiazione e
sviluppo di sistemi elettronici di potenza e sulle moderne tecniche di integrazione su
silicio,

c} Programma di attivitd

Gli studenti di dottorato seguiranno stage corsi e seminari nazionali ed internaziondli
sulle tematiche inerenti il power management Sard inolire continuata la
collaborazione con i ricercatori deli'STMicroelectronics di Catania del gruppo 1&PC

division.

SVILUPPO DI ALIMENTAZIONE IBRIDA PER APPLICAZIONI PORTATILI

a) Indirizzo diricerca

Uattivita di ricerca sui sistemi ibridi prevede 'andlisi, lo studio, il progetio e la
redlizzazione di un sistema di alimentazione per notebook di nuova generazione.
L'ascesa delle apparecchiature portatili e I'aumento delie prestazioni delle stesse
comportano una riduzione sempre maggiore delle dimensioni, del peso e dei costi
delle apparecchiature ed un aumento considerevole dei consumi. Questi fattori
concomitanti e discordanti spingone la ricerca alla determinazione di nuove soluzioni
tecnologiche che consentano di ridurre considerevolmente le dimensioni ed il peso
delle batterie, permettendo cosi di immagazzinare energia a pit alta densita. In

particolare, i moderni microprocessori richiedono d sistema di alimentazione tensioni






di uscita relativamente ridotte e stabilizzate, correnti elevate e sopratiutio
rapidamente variabili nel tempo. Pertanto, il sistema di alimentazione deve essere in
grado di fornire non solo un'elevata densitd di energia ma anche, e sopratiutto,
un'elevata densités di potenza per unitd di volume. Inoltre, il sistema di alimentazione
deve garantire una notevole autonomia al sistema da dlimentare e pertanto e
necessario effettuare una valutazione delle prestazioni defle sorgentt in termini di
tempo di vita, cicli di ricarica, facilita di ricarica, corrente di scarica etc. In parficolare,
le fuel cell destano sempre maggiore interesse nel campo delle applicazioni portatili
grazie dlla possibilites di fornire i reagenii dall'esterno ed alla maggiore densitd di
energia garantita rispetto alle batterie convenzionall. Tuttavia, la densita di potenza
che le fuel cell possono garantire non & sufficiente per le applicazioni portatili e per
ovviare a questo problema si stanno sviluppando sorgenti ibride, ovvero sorgenti di
dlimentazione costituite dall'accoppiamento di un componente ad elevata densitt
di energia ma bassa densitél di potenza (fuel cell) e di un componente ad elevata
densitds di potenza e bassa densitdl di energia (batteria Li-ion o supercapacitd).

b) Obietiivi formativi

| doftorandi di ricerca che operano nellambito di questa tematica di ricerca
sviluppano competenze altamente specializzate sulle tecniche di power system di
applicazioni portatill basate su fonti di energia alternativa.

c} Programma di attivitd

Gli studenti di dottorato seguiranno stage corsi @ seminari nazionali ed internazional
sulle tematiche inerenti i power management Sard inolfre continuata la
collaborazione con i ricercatori deli'STMicroelectronics di Catania del gruppo 1&PC

division.
SISTEMI DIGITALI PROGRAMMARBILI

a) Indirizzo diricerca

Il Laboratorio di Elettronica Sistemi Digitali Programmabili (ESDP Lab) offre la possibilita
di un percorso di approfondimento sia teorico che pratfico nel settore della
Progettazione Elettronica con particolare enfasi verso i sistemi elettronici Digitali ed «
segnali misti anclogico/digitali.

Cid produce una forte capacita di implementare schede e dispositivi complessi
mediante realizzazione di descrizioni hardware e produzione sia di software ad alto
livello {C, C++, visual oriented software) sia di firmware a basso fivello {assembly,

VHDL).






Tale conoscenza offre agli studenti di dottorato ampie possibilitd di trovare
occupazione presso futte le industiie del setiore elettronico e microelettronico.,

b) Obiettivi formativi

La formazione nel settore su indicato offre un panorama di competenze di alfo profilo
usualmente di grande interesse nell’affrontare tematiche sia di Ricerca che di
Sviluppo in tutti i settori nei quali sono fondamentali le cosiddette competenze ibride
hardware/firmware/software.

Settori precipui d’interesse sono olfre ol campo nativo dell'elettronica applicata
mixed signal anche i settori adiacenti quali ad esempio lo sviluppo di applicazioni per
le telecomunicazioni wired e wireless.

c} Programma di attivita

Gli studenti di dottorato seguiranno stage corsi e seminari nazionali ed internazionali
sulte tematiche inerenti ili sistemi elettronici programmabili (FPGA, Microcontroliori, DSP
etfc...). Verranno in paralielo portate avanti tematiche diricerca gid oggetto di studio
nel laboratorio quali i sistemi di misura non convenzionali per la sfima dei parametri di
trasmissione di sistemi di comunicazione wireless ed i sistemi integrati di comunicazione
mulfibanda del tipe SDR (Software Defined Radio} .

Particolare enfasi sardt inolire data allo studio dei sistemi elettronici programmabii
portatili a basso consumo mediante I'approfondimento di metodi di progettazione
digitale ibrida sincrona/asincrona di notevole interesse sia in campo scientifico che

industriale.

TECNICHE AVANZATE DI CARATTERIZZAZIONE SPERIMENTALE E PROGEITO ASSISTITO DA
CALCOLATORE DI DISPOSITIVI E CIRCUITI NONLINEARI PER MICROONDE.

a) Indirizzo diricerca

Lo sviluppo esplosivo del mercato delle Telecomunicazioni ed il conseguente rapido
progresso delle tecnologie dei circuiti HMIC ed MMIC che ne costituiscono la base
hardware, unito all’aumento progressivo delle frequenze operative anche dei circuiti
digitali {si pensi al “clock” delle CPU, che hanno ormai raggiunto ed oltrepassato |
3GHz) hanno fatto ormai uscire il settore dell’Eletironica delle Microonde dalla nicchia
culturale e di mercato originariamente legata al campo delle applicazioni militari e
per lo spazio, spostandolo in quello - estremamente pit vasto - del mercato

“consumer”,






Per tale motivo dlle tecniche progettudli odierne si richiede prestazioni un tempo non
necessarie, sia in fermini di efficienza progettuale che di accuratezza nelia predizione
delle prestazioni effettive del circuito (integrato, tipicamente), in analogia a quanto
avvenuto gid da tempo nel caso della progettazione digitale VLSI, ad alta
complessitts ma ancora a “bassa” frequenza, cosi da garantire sia tempi di sviluppo e
di immissione sul mercato brevi che un’elevata resa produttiva e quindi -
complessivamente — un basso costo.

In contrapposizione a tale esigenza va perd riconosciuto come ancora molti dedfi
aspetti di modeliizzazione e simulazione, e quindi - per conseguenza - di progetto, dei
dispositivi e dei circuiti per Microonde, sia per la natura distribuita dei modelli e per la
complessita dei fenomeni nonlineari coinvotii, restano ancora non del tutto codificati
e guindi tuttora argomento di un'intensa attivita diricerca e sviluppo.

In tale filone di ricerca, agganciandosi all’esperienza ed dlle competenze sviluppate
nel settore ddi richiedenti in decenni di attivitd scientifica gia svolta, si inquadra la
proposta formativa e di ricerca in oggetto. Come condensato nel titolo, |'obiettivo
quello di focdlizzare le attivita dei dottorandi interessati a svolgere il loro tirocinio in
tale ambito su due filoni pardlleli ma sinergici € con un comune denominatore: la
modellistica  sperimentale e le tfecniche di simulazione ad alta efficienza
computazionale, eventualmente basate su un approccio di tipo comportamentate,
seguendo una strada assal prometiente e gidd battuta con successo in anni
precedenti sia in ambito locale che nazionale ed internazionale, ma che richiede
ancora una mole di ricerca e studio non frascurabile prima di poter divenire uno
sirumento di dominio comune, rimpiazzando | metodi tradizionali che attualmente
vengonooncomuﬁmnoﬂseppuﬁnxxﬁﬁﬁqcenﬂsoﬂonunn%oﬂcmpeﬁh

Pil precisamente, una volta raggiunti gli obiettivi formativi essenziali di base, I'attivitd
di ricerca verrd orientata al miglioramento della configurazione hardware e dei
software di gestione automatizzata e correzione degli errori sistematici di misura dei
banchi di caratterizzazione sperimentale, a piccolo e grande segnale, gid operativi
presso il Laboratorio di Eletironica delle Microonde [LEM) del DIEET, integrandoli con i
software di identificazione dei modelii nonlineari associati ai disposifivi attivi per
microonde oggetto dell’indagine e sviluppati ed integrati nei software di simulazione
circuitale nonlineare/distribuita i cui dlgoritmi originali sono anch'essi oggetto d
ricerca e sviuppo simultaneo e coordinato rispetio alle risuttanze sperimentali

acquisite.






b} Obiettivi formativi

Coerenlemente con gli obietiivi di ricerca sopra esposti si sviluppa il piano formativo
da svolgere preliminarmente.

Fsso si articola su due piani: uno teorico ed uno sperimentale. Enframbi servono,
innanzifutto, allo scopo di incrementare il livello delle conoscenze dei — numerosi —
argomenti connessi all'Elettronica delle Microonde, studiati nell'ambito della Laurea
di Vecchio Ordinamento o Magistrale in ingegneria Elettronica.

PiU precisamente verranno approfonditi i temi della strumentazione e delle misure su
componenti lineari e nonlineari per microonde, della modellistica convenzionale e
comportamentale di dispositivi e sottosistemi elettronici, delle tecniche di simulazione
assistita da calcolatore di tipo elettromagnetico e circuitale nonlineare nel dominio
del tempo, della frequenza e dell'inviluppo complesso dinamico, della teoria della
stabilitts nei circuiti nonlineari e delle tecniche numeriche e statistiche utilizzate per la

progettazione statistica, I'ottimizzazione circuitale e della resa.

c) Programma di attivita

Oltre dlla frequenza dei corsi propedeutici ed alla connessa attivita sperimentale di
laboratorio da svolgersi presso i Laboratori del DIEET, ed in parficolare quello di
Elettronica delle Microonde e di Tecnologie HMIC, si prevede di far seguire ai
dottorandi dei seminari in loco o fuori sede svolfi da esperti nazionali ed internazionali
nei settori di maggior innovazione onde fornir loro la possibilita di un contatto diretto
con lo stato dell'arte. In una successiva fase si prevede I'eveniudle permanenza
presso laboratori naziondli od esteri che siano all'avanguardia in uno degli argomenti
target risultato di particolare interesse per il singolo dottorando in modo da stimolarne
I'approfondimento personale e fornendo spunti per una atfivitd di ricerca innovativa.
Nella fase terminale, | completamento della preparazione del dottorando verrd
stimolata anche dalla spinta a partecipare a Congressi ¢ livello nazionale, prima, ed
internazionale, poi, per presentare i risultati del lavoro di ricerca e sviluppo svolti e
completare quindi il curiculum anche con I'abitudine ad interagire e confrontarsi
dialetticamente con gli alti membri, giovani ed anziani, della comunitd scientifica

operante nel settfore.

PEER-TO-PEER NETWORKING E SIMULAZIONE FLUIDICA IN PARTICOLARE NELL'AMBITO DELLA
IPTV






a} Indirizzo diricerca

Negli ultimi anni abbiamo assistito ad una crescita impressionante delle applicazioni
peei-to-peer, che oggi hanno di gran lunga superato il wep tra le applicazioni in
internet. Come spesso e' accaduto nella storia di internet, le applicazioni e le
architetture sono state costruite e rese disponibili, prima che lo studio dei protocolli ne
garantisse I'otimizzazione in funzione delle risorse di rete disponibili.

b) Obiettivi formativi

Gli obiettivi formativi per questa attivita' di ricerca riguardanc |'approfondimento
delle tecniche di modellistica e analisi dei protocolli di reli e di modelli di fraffico
fluidici, la capacita' di analizzare e catfurare tracciati di traffico redle, di
progettare/iiformulare protocolli adatti alla costruzione delle rete “overlay”.

c} Programmi di atfivita

It corso prevede prima un approfondimento teorico {tramite corsi avanzati e seminari,
anche in video conferenza, destinati a soli dotiorandi) delle tecniche di analisi e
simulazione fluidica, necessarie per lo studio delle reti peer-to-peer. Sara inolire
dedicata particolare attenzione dlio studio degli strumenti simulativi piv idonei, non
solo in termini di analisi di dati e stima dei processi stocastici, ma anche in termini di
scalabifitdy di simulatort destinati a riprodurre un numero elevatissimo di nodi di refe. Si
cercherd poi di confrontare le architetture attualmente di maggior diffusione [come
ad esempio le comunitd bit-torrent), cercando di chiarire i fattori di successo. Si
andlizzeranno poi vulnerabilita e potenzialita di soluzioni multi-iracker, sia con modelli
andlitici che con simulazione. L'aftivitd di ricerca sard stimolata dalla partecipazione
a progetti di ricerca nazionali {PRIN FAMOUS) e internazionali {progettio europeo

IMAGES), in cui it nostro Dipartimento e’ coinvolto.

RETI MESH ED INTEROPERABILITA LAN/MAN

a) Indirizzo diricerca

Il successo recente delle tecnologie per le reti locali wireless ha dimostrato che le
tecnologie di copertura a corto raggio wireless possono avere scenari applicativi
molto piu ampi rispetto a guelli iniziadlmente considerati. Lo sviluppo di nuovi strati fisici
ad alti rate di trasmissione con codifica adattativa, di antenne direttive ad dlic
guadagno, di architetture ibride stella/maglia, ha reso necessario un ripensamento
dei protocaolli di accesso e di gestione delle risorse wireless.

b} Obiettivi formativi






Gli obiettivi formativi per questa attivita diricerca riguardano I'approfondimento delle
tecniche di modeliistica e andlisi dei protocolli di reti, la capacitd di
progettare/riformulare protocolli adatti ai nuovi scenari applicativi, 1o sviluppo di
software per I'implementazione e la valutazione sperimentale delie nuove architetture
direte proposte.

c) Programmi di attivita

l corso prevede prima un approfondimento teorico (tramite corsi avanzati e seminaii,
anche in video conferenza, destinati a soli dottorandi} delle tecniche di analisi dei
profocolli e di ingegneria del traffico. Verranno inolire previsti dei corsi di analisi di dati
e stima dei processi stocastici, organizzati internamente al nostro dipartimento.
Parallelamente si andalizzeranno i limiti attuali dei protocolli direte per WLAN,
considerando le tecnologie 802.11/802.14. Si andlizzeranno poi i nuovi scenari
applicativi, con copertura metropolitana, proponendo e valutando nuove soluzioni di
accesso al mezzo radio e di gestione della mobilitd, L'attivitd diricerca sards stimolata
dadlla partecipazione a progetti di ricerca nazionali (PRIN MIMOSA) e internazionali
{progetti europei), in cui il nostro dipartimento e’ coinvolto, e dal confronto con aitri
ricercatori impegnati sugli stessi temi di ricerca tramite partecipazione a congressi ed

incontit internazionali.

QUALITA DEL SERVIZIO PER APPLICAZIONI MULTIMEDIALI SU RETI IP

a) Indirnzzo diricerca

La crescente richiesta di connettivitd a larga banda per servizi multimediali ha reso
necessario un profondo ripensamento della struttura di internet, nafa con it
paradigma del servizio "best effort”, senza garanzie. Il problema della differenziazione
della qualita di servizio attraverso domini di rete eterogenei, per utenti che hanno
sottoscritto abbonamenti diversi o che sono coinvolti in applicazioni con diversi
requisiti di banda e latenza, € un problema ancora aperio per io sviluppo della nuova
internet..

b) Obiettivi formativi

Gli obiettivi formativi per questa attivita diricerca riguardano I'approfondimento delle
tecniche di modellistica e andlisi dei protocolli direti, la capacita di
progettare/riformulare protocolli adatti ai nuovi scenari applicativi, o sviluppo di
software per I'implementazione e la valutazione sperimentale delle architetture

DiffServ/intServ, attualmente in fasi di discussione..







c} Programmi di atfivita

It corso prevede prima un approfondimento teorico {framite corsi avanzati e seminari,
anche in video conferenza, destinati a soli dottorandi) delle tecniche di andalisi dei
protocolli e di ingegneria del traffico, Verranno inoltre previsti dei corsi di andlisi di dafi
e stima dei processi stocastici, organizzafi internamente al nostro dipartimento.
Parallelamente si studieranno in dettaglio le proposte DiffServ e intServ, confrontando i
due diversi approcci proposti per la differenziazione dei servizi. Si cercherd quindi di
caratterizzare stocasticamente I'effetto di questi approcci su flussi di traffico con
requisifi diversi di servizio. Si cercherd anche di proporre delle soluzioni originali per la
prenotazione di risorse di rete, che iisultino compatibili con i meccanismi in fase di
discussione. Si studieranno poi gli effetti delle politiche di controllo di ammissione del
traffico (necessarie per supportare servizi con qualitd di servizio) sul comportamento
del fiaffico aggregato. U'attivita di ricerca sara stimolata dalla partecipazione a
progetti di ricerca nazionali (PRIN FAMOUS} e internaziondli (progetti europei), in cui il
nostro dipartimento & coinvolto, e dal confronto con dltri ricercatori impegnati sugli

stessi femi di ricerca tramite partecipazione a congressi ed inconti internazionali.







Curinnove A.A. 2012/2013

SCHEDA “B” INDIRIZZO INGEGNERIA ELETTRICA

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PALERMO

Dottorato di Ricerca in:

INGEGNERIA ELETTRICA, ELETTRONICA E DELLE TELECOMUNICAZIONI, MATEMATICAE

AUTOMATICA

Indirizzo: INGEGNERIA ELETTRICA

REFERENTE (Soglia 3) prof. ing. MARIANO GIUSEPPE IPPOLITO

If curriculum del Referente & riportato nell'Allegato 8.1.

Postt ammissibiil (quanti dottorandi la struttura pud formare)!: sei nuovi dottorandi

Eventuale riserva di post! per studenti stranieri : tre studenti siranierl senza borsa

Area CUN (PREVALENTE): 09 - Ingegneria Industriale e dell'Informazione

$.8.D. individuati per Il Corso (sigla e titolo)

ING-IND/31

: Eletfrotecnica

ING-IND/32 : Convertitori, Macchine e
Azionamenti Elettrici

ING-IND/33 : Sistemi Elettrici per I'Energia

ING-INF/07: Misure Elettriche ed Eetironiche

1B / 1C - Atenel lItaliani consorziall /o convenzionati con borsa?

Ateneo

Dipartimento/Facoltd

Sede attivitd
didatiica (si/no)

Finanziamentie

Contributo 50%
dl una borsa

borsa di studio

- Allegare leftera di infenti del Rettore o deliberato dei competenti organi di Governo dell' Ateneo _

consorziato,

- Allegare, dove siano previsti finanziamenti di contributi e/o borse di studio, delibera di adesione del
Dipartimento interessato, delibera del competenti organi di Governo dell' Ateneo consorziato con
esplicita indicazione relativa al finanziamento stesso e/o lettera di impegno del Rettore,

1 Il numero minimo di ammessi a ciascun Corso di Dottorato non pud essere inferiore a tre [Art. 2, comma 4, def
"Regolamento in Materia di Dottorato di Ricerca” dell'Ateneo di Palermo).
2 "importo triennale della Borsa di Studio {comprensivo INPS} & di € 48.479,40 + incremento del 50% di € 673,33 per
clascun mese previsto di permanenza all'estero
3 Indicare il numero dei contributi (ogni contiibuto € 24.239,70)
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SCHEDA “B”

INDIRIZZO INGEGNERIA ELETTRICA

1D - Indirizzi facenti parte di un dottorato unico in Dipartimento

=

DOCENTI DI INDIRIZZO?

Partecipanti all'Indirizzo
Ciascun Indirizzo deve essere composto da aimeno 12 docenti del'Universitd degli Studi di Palermo, in possesso del
requisito di “ricercatore atiivo” con soglia 2.definito dal Senato Accademico, di cul almeno 7 tra professor dilel
fascia. Ciascun docente pud far parte, al piU, di un solo indirizzo. Nel caso di corsi di Dottoralo di Ricerca istituiti
dall'Universités di Patermo in consorzio con aitre Universitds, # numero minimo di 12 docenti pud essere raggiunto con
docenti delle Universités consorziate, a condizione che almeno 8 docenti siano in servizio presso I'Universitd di Palermo.
Per i docenti di altre Universitdl, che concorrono a formare il numero minimo di 12, if requisito di “ricercatore attivo saré
verificato dal Collegio Docenti e sard cerlificalo dal Coordinatore. (Allegare delibera del CD e dichiarazione del
Coordinatore)

{| dottorati internazionali non contano ai fini della unicitd del dottorato all'internc del Dipartimento)

Disponibile
Dipartimento di come tutor
5
N. | Cognome Nome | Ruolo | §.8.D. | Soglia afferenza Ateneo diTesl
{soglia 3}
1 |ALA Guido PA. | sl 3 DIEETCAM UNIPA s
AUGUGLIARO ING-
2 | Ao PO. | mpsas| 3 DIEETCAM UNIPA S|
CAMPOCCIA ING-
3 | Angelo PO | up/as| 3 DIEETCAM UNIPA S|
CATALIOTTI ING-
4 | g PA | pror| 3 DIEETCAM UNIPA St
COSENTINO ING-
5 |Valentina R | mrso7 3 DIEETCAM UNIPA S|
6 |DIDIO Vincenzo | RC |80 1 3 DIEETCAM UNIPA sl
DI SILVESTRE ING-
7 | Matia Luisa RC | np/a1 3 DIEETCAM UNIPA S|
DUSONCHET ING-
8 | Luigi PO | pwpsaa| 3 DIEETCAM UNIPA S|
FAVUZZA ING-
9 | salvatore RC | mp/aa| 3 DIEETCAM UNIPA S|
IPPOLITO ING-
10 | Mariano G. PA | mnss| 3 DIEETCAM UNIPA y
MANGIONE ING-
" Stefano P.O. | np/33 3 DIEETCAM UNIPA SI
: ING-
12 |MASSARO Fabio | RC |po/.o| 3 DIEETCAM UNIPA y
13 |MICELI Rosario | PA. |l 3 DIEETCAM UNIPA sl
s ING-
14 | MINEO Liliana RC IND/ 33 3 DIEETCAM UNIPA Sl
15 |NUCCIO Salvatore| P.O. | #V% | 3 DIEETCAM UNIPA S
RICCO NG
16 | GALLUZZO P.O. | npsa2 3 DIEETCAM UNIPA St
Giuseppe
RIVA ING-
17 | SANSEVERINO PA | mwpias| 3 DIEETCAM UNIPA S|
Eleonora

4 Art. 5, comma 2, “Regolamento in materia di Dottorato di Ricerca” dell’ Ateneo di Palermo.

5 soglia 2 ricercatore alfivo colleglo del docent, stabilita dal S.A. con delibera n. 18 det 28.06.2011 e n. 25 del 19/06/2012,
risultante dolla valutazione delle pubblicazioni scientifiche inserite nelia piattaforma SURPLUS.
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18 |ROMANO Pietro | RC |, | 3 DIEETCAM UNIPA sl
19 | SPATARO Ciro RC | irsl 3 DIEETCAM UNIPA sl
20 | RAPANESE RC | wa | 3 DIEETCAM UNIPA si
21 | VIOLA Fabio RC || 3 DIEETCAM UNIPA s
22 |ZIZZO Gaetano R | anial 3 DIEETCAM UNIPA sl

Partecipantl soprannumerarl
Possono far parte del Collegio, in soprannumero, studiosi, anche stranier, in possesso di elevata
quailificazione scientifica e coerente con le finalitd del corso, e persondlitd che, a giudizio del Collegio
Docenti, possono apportare significativo conltributo al progetto formativo, A, 5 comma 5 del
Regolamenfo in materia di dottorato deli'Universitd degli Studi di Palermo. [La motivazione di tfale

partecipazione dovrds essere contenuta nel verbale del Collegio Docenti)

Cognome Nome

Struttura/Dipartimento

Posizione Settore

- Nel caso di "Indirizzo unico" rinviare all’elenco delia scheda A

2. DOCENTI DI INDIRIZZO

2A - Produzione scientifica media del Docenli dell'indirizzo - Punteggi SURPLUS 2010
Da completare sulla base delle dichlarazioni di adesione dei Docenti
Per gli Indirizzi delle aree CUN da 01 a 07 e 09 considerare soltanto prodotti di | fascia
Per gii Indirizzi delle aree CUN 08 e da 10 a 14 considerare prodotti dit e Il fascia

AREA PUNTEGGIO SURPLUS 2010

N. DOCENTE CUN (Solo | fascla)
1 ALA Guido 09 75
2 AUGUGLIARO Antonino 09 45
3 CAMPOCCIA Angelo 09 64,5
4 CATALIOTTI Antonio 09 213
5 COSENTINO Valentina 09 142,5
6 DI DIO Vincenzo 09 0
7 DI SILVESTRE Maria Luisa 09 13,5
8 DUSONCHET Luigi 09 78
9 FAVUZZA Salvatore 09 84
10 | IPPOLITO Mariano G, 09 78
11 MANGIONE, Stefano 09 27
12 | MASSARO Fabio 09 28,5
13 | MICELI Rosario 09 13,5
14 | MINEO Liliana 09 10,5
15 | NUCCIO Salvatore 09 111
16 | RICCO GALLUZZO Giuseppe 09 18
17 | RIVA SANSEVERINO Eleonora 09 148,5
18 | ROMANO Pietro 09 9
19 | SPATARQ Ciro 09 4,5
20 | TRAPANESE Marco 09 96
21 | VIOLA Fabio 09 66
22 | ZIZZO Gaetano 09 /2

Produzione sclentifica Media 63,5




Cirinmovo A.A. 2012/2013
SCHEDA “B”

INDIRIZZO INGEGNERIA ELETTRICA

2B - Docenti di indirizzo che, dlla data della presentazione della proposta, risultano “Principal
investigator” o di Coordinatore, di progetti di ricerca nazionali (PRIN, FIRB, PON, UE)

N.B. In coerenza con il format proposto dall’ Ateneo, nella tabella sottostante si riportano, per
ciascuno dei docenti, tutte le posizioni ricoperte [principal investigator, responsabile locale,

partecipante).

Docente

Progetto

Anno

Posizione ricoperta

Principal
Investigator o
Coordinatore

Nazionale

Responsablle
sclentlfico
Unita di
ricerca locale

Partecipante

ALA Guido

PRIN — Misure di scariche
parziali nei convertiton
elettronici degli
azionamenti elettdci per
trazione

2008

Progetti Innovativi
d'Ateneo - Impiego di
sensori elettromagnetici
per la rilevazione del
campo radiato dell' attivitd
di scariche parziali nei
sistemi di isolamento, per la
diagnosi dell' affidabilitd di
componenti di macchine
ed impianti elettrici

2007

Ex 60% Ateneo -
Modellizzazione di nanolubi
di carbonio metallic

2007

Ex 60% Alenec ~
tonizzazione del suolo di
elettrodi interrati interessati
da elevate correnti
transitorie impulsive

2007

AUGUGLIARO
Antonino

Ex 60% Ateneo — Problemi
di stabilitd di frequenza e
tensione  nei sistemi  di
potenza con forte presenza
di parchi eclici

2007

PRIN — Analisi di architetture
e melod per la geslione
inteligenle di microgrid
nell'ambitc  di sistemi di
distiibuzione  automalizzati
con forle presenza di
generazione dishibuita

2008

CAMPOCCIA Angelo

Ministero Sviluppo Econo-
mico (Ricerca di Sisfema} —
Progetto METERGLOB

2010

CATALIOTTI Antonio

POR FESR Sicilia 2007-2013 -
Progetto REIPERSEI

2012

POR FESR Sicilics 2007-2013 —
Progetio SERPICO

2011

PRIN - Redlizzozione e
caratterizzozione di sistemi
di misura con riferbilita
metrologica a livello
primaric  per energia e
potenza eleftrica in regime
non sinuscidale

2009

COSENTINO

POR FESR Sicilic 2007-2013 -

2012
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Valentina

Progetto REIPERSE!

PRIN - Redlizzazione e
caratterizazione di sistemni
di misura con riferibilitd
melrologica a livello
primarioc per energia e
potenza elethica in regime
non sinusoidale

2009

DI DIO Vincenzo

Ex 0% Afeneo -
Metodologie e tecniche di
oftimizzazione della
produzione  di  impianti
folovoltaici  soltoposti  «
disuniforme imraggiamento

2007

DI SILVESTRE Maria
Luisa

Ex 60% Ateneo -
lonizzazione del suolo di
etettrodi intemrati interessati
da elevate correnli
transitorie impulsive

2007

DUSONCHET Luigi

PRIN - Analisi di architetture
e metodi per la gestione
intelligente  di  microgrid
nel'ambito di sistemi di
distibuzione auiomatizati
con forle presenza di
generazione dislribuita

2008

Ex 0% Aleneo -
Metodologie di analisi ed
applicazioni innovative per
il controllo e la gestione dei
sistemni elettrici di
distribuzione in presenza di
generazione distribuita

2007

Ministero  Sviluppo Econo-
mico [Ricerca di Sistema) -
Progeito SIRRCE

2010

Ministero  Sviluppo Econo-
mico [Ricerca di Sistema) —
Progetto METERGLOB

2010

FAVUZZA Salvatore

Ex 60% Atleneo - Gestione
oftimale del carichi in
microreli avtonome o
connesse at sistema
glettrico;  demand  side
management per il
miglioramento della qualitd
del servizio elettrico

2007

PRIN — Analisi di architetture
e metodi per la gestione
inteligente  di  microgrid
nellambito  di sistemi  di
distribuzione automatizzati
con forte presenza di
generazione distribuita

2008

Ministero Sviluppo Econo-
mico (Ricerca di Sistema) —
Progetto SIRRCE

2010

IPPOLITO Mariano G.

Ministere Sviluppe Econo-
mico {Ricerca di Sistema) -
Progeito SIRRCE

2010

Contratto su accordo  di
programma MSE-ENEA ~
Progettazione, redlizzazione
e fest di un sistema di
controllo ed interfaccia per
sistemi combinatfi
accumulo-FER

2011

Ex 60% Ateneoc - Ricerca e

2007
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sviluppo di nuovi dispositivi
risonanti per la mitigazione
di disturbi condotti sulle ret
gleltriche

PRIN — Analisi di architetture
e melod per la gestione
inteligente di  microgrid
nell'ambito  di sistemi  di
distribuzione autornatizzati
con forte presenza di
generarzione distribuita

2008

POR - Progetto HYDRO-
ENERGY

2010

MANGIONE Stefano

Ex 60% Ateneo - Guasto
monofase a terra in
stazione AT dlimenfate
mediante linee aereo-cavo

2007

PRIN — Andlisi di architetiure
e metodi per la gestione
inteligente di  microgrid

nell'ambito  di  sistemi  di

distribuzione automatizzati
con forte presenza di
generqzione distribuita

2008

MASSARO Fabio

PRIN — Analisi di architetture
e metodi per la gestione
inteligente  di  microgrid
nell'ambito  di sistemi dli
distribuzione autornatizzati
con forte presenza di
generazione disiribuitg

2008

Ministero Sviluppo Econo-
mico {Ricerca di Sistema) -
Progetio SIRRCE

2010

Contratto su accordo  di
programma MSE-ENEA -
ODESSE - Modeli e
strategie per la definizione
di strumenti soflware per la
simulazione  integrata  di
distretti energetici in
ambiente dedicato.

2011

MICELI Rosario

POR FESR Sicilia 2007-2013 -
Elaborazione sistema eolico
a due rofori accoppiali

2011

MIUR - Metodologie per la
caratterizazione e g
cdiagnosi  di  sistemi di
generazione  eolica  sia
isolati che connesst in rete
o iniscla

2008

Ex 60% - Sviluppo di sistemi
innovalivi di controllo e
diagnosi di czionamenti
elettrici

2007

PON "Ricerca e
Competitivitd 2007-2013" -
Ambilion Power

2010

PON "Ricerca e
Competitivitd 2007-2013" ~
Nuove tecnologie

fotovoliaiche per sistemi
intelligenti infegrati in edifici

2011

MINEO Liliana

PRIN - Andlisi di architetture
& metodi per la gestione
infeligente di  microgrid
nel'ambito di sistemi di
distribuzione automatizzati
con forte presenza di

2008
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generazione diskibuila

NUCCIO Salvatore

PRIN ~ Figure di merilo di
convertitor A/D; definizione
del set oltimo per la
valutazione delle
incertezze in  misurazioni
basate sulla conversione
andlogico-digitale

2008

RICCO GALLUZZO
Giuseppe

Ex 60% Ateneo -
Sperimeniazione el
tecniche Innovative per il
controllo  di  convertitor
statici di potenza  per
azionamenti eletirici
dlimentati da  generatori
fotovoltaici

2007

MIUR — Metodologie per la
cargtterizazione e la
diagnosi  di  sistemi  di
generazione eolica sia
isolati che connessi in rete
o inisola

2008

PON "Ricerca e
Competitivitd 2007-2013" -
Ambilion Power

2010

PON “Ricerca e
Competitivitd 2007-2013" ~
Nuove tecnologie
fotovoltaiche per sistemi
intelligenti integrati in edific

2011

POR FESR Sicific 2007-2013 -
Elaborazione sistema eolico
¢ due rotori accoppiat

2011

RIVA SANSEVERINO
Eleonora

Coeniratto su accordo di
programma MSE-ENEA -
ODESSE - Modelli e
strategie per la definizione
di strumenti software per fa
simulozione integrata di
distretli energeticlin
ambiente dedicato.

2011

Ministero  Sviluppo Econo-
mico (Ricerca dfi Sistema) -~
Progetto SIRRCE

2010

Ministero Sviluppo Econo-
micao {Ricerca df Sistema) -
Progeito METERGLOB

2010

ROMANO Pietro

PRIN — Misure di scariche
parziali nei convertitori
elelironici degli
azionamenti elettrici per
frazione

2008

SPATARO Ciro

PRIN — Figure di merifo di
convertitori A/D: definizione
del set oflimo per la
valutazione delle
incertezze in  misuraziont
basate sulla conversione
anclogico-digitale

2008

TRAPANESE Marco

Ministero  dell' Ambiente -
Progeito IMPETUS

2010

VIOLA Fabio

PRIN - Misure di scariche
parziali nei convertitor
eleltronici degli
azionamenti eletirici per
fraziong

2008

ZI1ZZ0 Gaetano

Ministere Sviluppo Econo-
mico (Ricerca di Sistema) -

2010
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Progetto SIRRCE

Ministero  Sviluppo Econo-
mico {Ricerca di Sistema) - | 2010
Progetto METERGLCE

Contratto su accordo di
programmea MSE-ENEA -
ODESSE — Modelli e
strategie per la definizione 2011
di strumenti software per la
simulazione integrata di
distretti energetici in
ambiente dedicato.

Contratto su accordo di
programma MSE-ENEA
Progettazione, reclizzozione
e test di un sistema di 2011
controlle ed interfaccia per
sistemi combinati
accumulo-FER

2C - Docenti di indirizzo che, alla data della presentazione della proposta, risultano responsablli

scientifici locali di progetti (PRIN, FIRB, PON, UE)

Docente Responsabile locale Attivita diricerca

Anno

Ateneo

VEDI TABELLA 2B

2D - Docenti di Indirizzo che, alla data della presentazione della proposta, rsultano partecipanti
di progetti (PRIN, FIRB, PON, UE) con I'esclusione del Responsablli e dei Coordinatori

Docente Responsabile locale Altivita diricerca

Anno

Ateneo

VEDI TABELLA 28

2E - Componenti del Collegio che, dlla data della presentazione della proposta, risultano
responsabilli locali di collaborazioni Internazicnall finallzzate allo svolgimento di attivita di
ricerca o di formazione per DDR, stipulate con accord! formall

Docente Responsablle locale Altivitd Anno Ateneo
Electric
EDUCATIONAL PARTNERSHIP Power
RIVA SANSEVERINC Eleonora AGREEMENT 2010 University,
Vietnam

2F - Docent! dell'indirizzo che hanno avuto il ruolo di Tutor di tesi di Dottorato di Ricerca nel cicli

23°, 24° e 25°
Il ruolo di Tutor di tesi deve essere qutocertificato dal docente

Cognome e nome Tutor

Ciclo

I ALA Guido XXV (Alievo Gangi
Salvatore)
2 CATALIOTII Antonio XXIV (Allievi Traina

Marco e Nguyen-

Ngoc Trung) € XXV
(Alievo Russotto

Pierluca)
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3 DUSONCHET Luigi XXHI (Alievo
Accelta Angelo}
4 FAVUZIA Salvatore XXV [Allievo Jaser
Sa’Ed)
5 MICELI Rosario XXV [Alievo

Cipriani Giovanni)

6 RIVA SANSEVERINO Eleonora

XXV {Alieva Dam

Khanh Linh)

3. VALUTAZIONE EX-POST

3A - Numero Dottorandi in eccesso al numero di Borse di Ateneo del 24° e 25° ciclo

XXV N. Dottorandi con borsa XXV Clelo N. Dottorandi con borsa finanziata da
Ciclo finanziata da abiri Enti alti Enti
N.1 Dam Khanh Linh N, 1 Jaser Sa’Ed
N.1 Nguyen-Ngoc Trung
XXIV
Clelo N. Dottorandi senza borsa XXV Ciclo | N. Doltorandi senza borsa
Nessuno Nessuno

3B - Numero di tesl in co-tutela o finalizzate al conseguimento di titolo congiunto o doppio titolo
gia assegnate nel 24° e 25° ciclo

Cognome e nome del dottorando

Ciclo

Universita con cui é attiva la
co-futela

Nessuna

3C - Formazione all’estero effettuata dal dottorandi del 24° e 25° ciclo

Numero mesi

Cognome e nome dottorando | Clclo | Ente ospitante | Nazione | Periodo {o periodi cumulabil
ad un mese)
IHinois institute Agosto -
Ganci Salvatore XXV | of Technology, USA  |novembre 3
Chicago 2012

3D - Presenza nell'indirlzzo (25° ciclo) o nel Dottorato di Ricerca (24° ciclo) di Studenti stranieri o

faureati in aliro Ateneo

0| Cognome e Nome dei doftorandi Stranieri Cognome e Nome del doforandi laureati
! presso Aliro Ateneo

it Jaser Sa'Ed {Allievo Palestinese)

«

©| Cognome e Nome dei dottorandi Siranterl Cognome e Nome del dotforandl laureali
S presso Altro Ateneo

It Dam Khanh Linh (Allieva Vietnamita)

v

1 Nguyen-Ngoc Trung {Allievo Vietnamita)
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3E - Docenza Esterna svolta nell'anno 2011

Come richiesto, si riportano i dati gid forniti al NVA per la relazione 2011

Docente Ruolo (1) Ente di Tipologia Ore
(cognome e nome) appartenenza dell'attivita svolta (2) effettuate

SEM sul tema:
Il punto di vista dell'industria

Intel- Prysmian  |sull'attivita brevettuale svolta
TEDESCHI lectual | (azienda leader con 1'Universita e aspetti 1
Marco Property | mondiale nel commerciali.
Director settore cavi  |Ciclo di eventi “Formazione per
elettrici) la Ricerca”

DIEET - (gennaio 2011)

SEM sul tema:
La proprieta intellettuale dei

NAVARRA Dipartimento | risultati scientifici: il plagio. 1
Luca PO Diritto Privato |Ciclo di eventi “Formazione pet
Generale la Ricerca”
Univ- Palermo Aula Consiglio Facolta di

Ingegneria — (febbraio 2011)

SEM sul tema:
ARNONE Claudio PO Universita di 50 anni di luce laser; 2
Palermo traguardi di oggi e domani
DIEET - (febbraio 2011)

SEM sul tema:
LE FONTI RINNOVALBILI

CARRECA IMR Tecnologie, normativa, 3
Green Energy

Emanuele . incentivi e tecniche di
Consulting . .
finanziamento bancario.
DIEET - {marzo 2011)
SEM sul tema:
Indici bibliometrici e
misurazione della qualita dei
FRATINI PO DICGIM prodotti della ricerca: come 1
Livan Universita di | valutare la propria attivita
Palermo scientifica.
Ciclo di eventi “Formazione per
la Ricerca”
Aula Consiglio Facolta di
Ingegneria ~ (marzo 2011)
SEM sul tema:
ARNONE Claudio PO Universita di Necessita e virtu: breve
Palermo storia delle microtecnologie 2
DIEET - {maggio 2011}
Chloride
NALBONE Dipen- Products & SEM sul tema:
Alessandro dente Services, I recenti sviluppi tecnologici 1
Emerson nella power protection
Network Power DIEET - (maggio 2011)
Liebert Precision SEM sul tema:
ROSSETTO Dipen- Cooling, Evoluzione del data center:
Claudio dente Emerson sistemi di raffreddamento e 1
Network Power soluzioni adattive

DIEET - (maggio 2011)
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SEM sul tema:
RONSISVALLE Dipen- | Manutencoop Gestione ed erogazione di
Francesco dente FM servizi di Facility Management] 1
DIEET - (maggio 2011)
Ciclo di lezioni su
"Meshfree Kernel-Based
linois Institute | Approximation Methods for
FASSHAUER Full of Technology, |Engineering Applications with 10
Gregory Professor Chicago MATLAB".
(USA) Aula A320 (Fac. Ingegneria}
4 - 8 Luglio
ore 10:00-12:00.
Dept. of Applied SEM sul tema:
Physics, “Sensitized materials for solar
FURLANI Chalmers cells” 2
Maurizio Resear- | University of Aula Consiglio Facolta di
cher Technology - Ingegneria ~ (ottobre 2011)
Goteborg
Sweden
SEM sul tema:
Cinquant’anni di
VANNUCCHI PO Politecnico di telecomunicazioni digitali. 3
Guido Milano Dalla voce alla comunicazione
globale di Internet 2.0”.
DIEET - (ottobre 2011)
ENEL - SEM sul tema:
NOFERI Dirigente | Operational risk Industrial Risk Management e 3
Gian Luca management Utilities
DIEET - {novembre 2011)
National SEM sul tema:
Contact APRE Come migliorare la
PRETE Point - | {Agenzia per la | performance dei progetti VII
Federica Ideas |Promozione dellal programma quadro. La 3
Program |Ricerca Europea)| disseminazione dei risultati,
me Aula Consiglio Facolta di
Ingegneria — (novembre 2011)
SEM sul tema:
DEOUCHE Lecturer Brunel Hydrogen Fuel Cells 3
Zahir University, UK | Dipartimento dell’Energia
(dicembre 2011)
SEM sul tema:
Nanostructured sorption
DEQUCHE Lecturer Brunel composites for Hydrogen 3
Zahir University, UK Storage
Dipartimento dell’Energia
(dicembre 201 1)

(1) PO = Professore di prima fascia; PA = Professore di seconda fascia; R= Ricercatore; LPR = libero professionista; IMR

)

= imprenditore; ALTRO = altro

INS = Corso di insegnamento; SEM = attivita seminariale; ALTRO = Altre attivita didattiche (specificare, gquali)
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| sottoscritti {Coordinatore e Referente), per quanto riguarda i punti “3C, 3D e 3 E", dichiarano
che quanto sopra esposto corrisponde a verltd, al sensi degll art. 75 e 76 del D.P.R. 445 del
28/12/2000 - Testo unico delle disposizioni legisiative e regolamentari in materla di
documentazione amministrativa.

Data 13 luglio 2012

IL COORDINATORE

«\?{wm Cois /L@xﬁ |

Si allega:

1. Curriculum referente dell'indirizzo del Dotterato
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PROPOSTA DI RINNOVO PER IL XXVI CICLO
DEL CORSO DI DOTTORATO DI RICERCA IN

INGEGNERIA ELETTRICA, ELETTRONICA E DELLE TELECOMUNICAZIONI,
MATEMATICA E AUTOMATICA

SEDE AMMINISTRATIVA: UNIVERSITA DEGLI STUDI DI PALERMO

INDIRIZZ0O INGEGNERIA ELETTRICA

ALLEGATO B.1
CURRICULUM E PUBBLICAZIONI pEL, REFERENTE
PROF. MARIANO G. IPPOLITO

PALERMO, luglio 2012

11 Coordinatore del DdR
(prof. ing. Francesco Alonge)

[Note curriculari del prof. M.G. Ippolito]
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LINIVERSFEA \ .
5 {1{7‘%; DrGLISTUNI Prof. Mariano Giuseppe IPPOLITO
N [ PALERMC
ity Dipartinento di Ingegneria Elettrica, Elettronica

e delle Teleconmmnicazioni (DIEET)

NOTE CURRICULARI

e Laureato in Ingegneria Elettrotecnica presso 'Universitd degli Studi di Palermo nell’aprile 1990,
Dottore di Ricerca in Ingegneria Elettrotecnica (VI ciclo) nel settembre 1994,
Consulente Teenico per I'Accertamento dei Rischi Professionali, presso la Direzione Generale dellTNAIL di Roma,
da giugno 1994 a giugno 1995.

¢ Ricercatore Universitario nel settore scientifico-disciplinare TING-IND/33 “Sistemi Elettrici per I'energia” da
fuglio 1995 a ottobre 2001 presso la Facolid di Ingegneria defl'Universitd degli Studi di Palermo,

¢ Professore Universitario di II fascia da novembre 2001, confermato nel ruolo dal 2004, nello stesso settore
scientifico-disciplinare (ING-INID/33), in servizio presso la Facolta di Ingegneria di Palermo,

o Da diversi anni tiene i seguenti insegnamenti: Sistemi e Impianti di Trasmissione dell’Energia Elettrica (9 CFU)
per il 1° anno del Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria Elettrica di Palermo, Impianti Elettrici (12 CFU), per il
3° anno del Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica RGSA presso la sede di Caltanissetta, Impianti Elettrici per
PEdilizia (4,5 su 9 CFU) per il 1° anno del Corso di Laurea Magistrale in Ingegneria delle Costruzioni Edilizie di
Palermo. Neli’anno accademico 2009/2010 ha assunto anche la responsabilitd del corso di Sistemi e Impianti di
Distribuzione del’Energia Elettrica (6 CFU) , per il 3° anno del Corso di Laurea in Ingegneria di Palermo.

¢ Dal 2001 responsabile scientifico in diversi progetti di ricerca (di Ateneo, ex 60%, di rilevante interesse nazionale,
PRIN).

¢ Membro del Comitato ordinatore e docente nel Master unlversitario per “Esperto in tecnologia, econonia e
sostenibilita di sistemi automatizzati per la generazione distribuita di energia elettrica”, svolto a Caltannissetta nel
2006.

¢ Daocente tutor di diversi allievi del Corso di Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrica di Palermo,

¢ Dal 2006 & inserito nell’elenco degli esperti per la valutazione dei progett! di ricerca di sistema del settore
elettrico, di cui all’art, 11 det Decreto del Ministero delle Attivitd Produttive 8 marzo 2006, per le aree di
competenza A (gestione del sistema elettrico) e C (trasmissione e distribuzione dell’energia eletirica),

¢ Ha svolto numerosi compiti organizzativi ¢ di gestione nell’ambito del Dipartimento (DIEET di Palermo), del
Consiglio di Corso di Laurea in Ingegneria Elettrica di Palermo e del Consiglio di Corso di Laurea in Ingegneria
Eletirica RGSA di Caltanissetta, di cui dal 2008 ¢ vice-presidente.

Dal 2003 svolge attivitd di efficial reviewer per alcune riviste scientifiche internazionali,

Responsabile scientifico dell’attivitd di ricerca dal titolo: “Studio di fautibilita e progettazione preliminare di
dimostratori di reti elettriche di distribuzione per la transizione verso reti eletiriche attive”, svolta dal DIEET di
Palermo in collaborazione con ENEA (Agenzia nazionale per le nnove tecnologie, I'energia e lo sviluppo economico
sostenibile) nel periodo novembre 2009-scttembre2010.

e Esperto valutatore, nominato dall’Autoritd per I’Energia Eletirica ¢ il Gas (con Determina n.9/10), per la
valutazione di un progetto dimostrativo “smart grids” proposto da Enel Distribuzione S.p.A..

e Responsabile scientifico per ['Universita di Palermo del progetto di ricerca e sviluppo di interesse generale per il
sistema elettrico (di cui al DM 8 marzo 2006) dal titolo: “Sistema per la Razionalizzazione energetica Residenziale
con integrazione del Condizionamento Estivo” (SIRRCE), svolto in collaborazione con Bticino S.p.A., 'Universita
dell’ Aquila, 1'Universitd La Sapienza di Roma, I’Universith di Salerno e il Politecnico di Torino, per il triennio
2010-2012,

o Responsabile scientifico dell’attivitd di ricerca dal titolo: “Analisi e definizione di strategie di gestione e controllo
di sistemi di accumulo elettrico per applicaziont in reti di distribuzione attive automatizzate”, svolta dal DIEET di
Palermo in collaborazione con I'Universitd degli Studi di Pisa ¢ con ENEA (Agenzia nazionale per le nuove
tecnologie, I'energia ¢ o sviluppo economico sostenibile) nel periodo novembre 2010-settembre2011.

¢ Coordinatore def Master Universitario di II livello per “Esperto in impianti e sistemi per la domotica e la building
automation” (I e 1l edizione, anni 2010-2012).

¢ Coordinatore del Dottorato di Ricerca in Ingegneria Elettrica e referente per I’indirizzo Ingegneria Elettrica
del Dottorate di Ricerca in Ingegneria Elettrica, Elettronica e delle Telecomunicazioni, Matematica e a‘
Automatiea, dal 1° gingno 2011.

¢ Autore/coaufore di pit di 110 lavori scientifici sui risultati delle ricerche svolte, pubblicati su riviste e sugli atti di {
congressi nazionali ed internazionali, su diverse aree tematiche dei sistemi elettrici.

[ Note curriculari del prof. M.G. Ippolito | ————-ommer

AN

o \‘
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PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE NEGLI ULTIMI ANNI

¢ AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, IPPOLITO M.G., RIVA SANSEVERINO E. Muitiobjective design of
distributed reactive power production in a deregulated electric market. International Journal of Electrical Power &
Energy Systems, Vol. 27, Issue 3, March 2005, pp. 205-214.

e CECCONI V., IPPOLITO M.G., MICELI R., RICCO GALLUZZ0 G., TRAPANESE M. Esperienze di ricerca in un
progelto congiunto “Universita-Impresa” per Pautomazione delle reti elettriche di distribuzione e il trasferimento
internazionale di know-how. Conferenza Nazionale sulla Politica Energetica Ttaliana, Bologna, 4-5 Aprile 2005,

e IPPOLITO M.G, MORANA G., RUSSC F. 4 confribution to solve the problem of attributing havmonic distorsion
disturbance responsability. CIRED 2005, Turin, 6-9 June 2005,

¢ BAGGINI L.S, BOTTA G., IPPOLITO M.G, MORANA G. RIVA SANSEVERINO E, VUINOVICH F.
Distraplan: a flexible tool for strategical planning of electrical distribution systems considering distributed
generation, CIRED 20035, Turin, 6-9 June 2005, ;

¢ COCCHIARA G., IPPOLITO M.G., MORANA G, Performances of the Fault Decoupling Device when unbalanced
and multiple faults occur on distribution systems. CIRED 2005, Turin, 6-9 June 2005.

° AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, FAVUZZA 8, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E. 4 simple method to
assess loadability of radial distribution networks. PowerTech05, St Petersburg, Russia, 27-30 June 2005,

* AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, FAVUZZA S, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E. Some

improvements in solving radial distribution networks through the backward/forward method. PowerTech05, St

Petersburg, Russia, 27-30 June 2005.

FAVUZZA 8., IPPOLITO M.G., RIVA SANSEVERINO E..4 New Crowded Comparison Operator in Constrained

Multiobjective  Optimization  for  Capacitors Sizing  and  Siting  in  Electrical  Distribution

Systems. IEA/AEL 18th Iniernational Conference on Industrial & Engineering

Applications of Artificial Intelligence & Expert Systems, Bari, 22-25 June 2005, _

* AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, FAVUZZA S, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E. 4n efficient
procedure for solving radial distribution networks through the backward/forward method. 5™ WSEAS Int. Conf. On
Power Systems and Electromagnetic Compatibility, Corfu, Greece, August 23-25, 2005 (pp 483-490),

¢ [PPOLITO M.G., MORANA G., RIVA SANSEVERINO E., VUINOVICH F. Ant Colony Search algorithm for

optimal planning of electrical distribution systems expansion. Applied Intelligence Journal, No. 23, 2005, pp. 139-152.

AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, FAVUZZA S, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E.. Load Flow

analysis of radial distribution networks: new findings in backward/forward method. WSEAS Transactions on Circuits

and Systems, Issue 8, Vol. 4, August 2005 (pp 889-897).

* FAVUZZA 8., IPPOLITO M.G., MANGIONE S. Metodi di Previsione del Collasso di Tensione nelle Reti Elettriche

di Distribuzione. Convegno Scientifico Nazionale “Sicurezza nei sisteri complessi”, Bari, 19-21 Ottobre 2005.

FAVUZZA S., IPPOLITO M.G., RIVA SANSEVERINO E.. Crowded comparison operators for constraints

handling in NSGA-II for optimal design of the compensation system n electrical distribution networks. Advanced

Engineering Informatics journal, Elsevier, No. 20, 2006 (pp.201-211),

* ARCES, V. CATALIOTTI, M.G, IPPOLITO, M. SEMINATORE. La profezione dall’arco eletivico: quadri
normativi a confronto. Rivista AEIT, numero 1/2, gennaio/febbraio 2006 {pp 36-45).

o CAPOZZA, R. VIADANA, S. MOCCI, F. PILO, M.G, IPPOLITO, G. MORANA. A methodology based on demand
side management approaches for an optimal planning of MV-LV grid expansion in highly congested urban areas.
CIGRE’ 2006, Paris, France, 27 August-01 September 2006.

robust multiohjective optimization for reactive design in distribution systems. PMAPS 2006, 9th International
Conference on Probabilistic Methods Applied to Power Systems, Stockholm, Sweden, 11-15 June, 2006.

* IPPOLITO M.G., F. MASSARO, G. PECORARO, E. RIVA SANSEVERINO. Economical evaluations of reactive
power supply as an ancillary service offered by Distributors. 1EEE Power Engineering Society 2006 General
Meeting, Montréal, Canada, 18 - 22 June, 2006,

o IPPOLITO M.G., MASSARO F., PECORARO G., RIVA SANSEVERINO E.. 4 comparative analysis of different -

methods of veactive power pricing. WESC 2006, World Energy System Conference, Torino, Italy, 10 - 12 July, 2006,

IPPOLITO M.G., MASSARO F., PECORARO G., RIVA SANSEVERINO E.. A4 new method Jor the price

determination of the reactive power supply. UPEC 2006, 41" International Universities Power Engineering

Conference, Newcastle, UK, 6% — 8% September 2006.

s IPPOLITO M.G., MORANA G., RUSSQ F.. dicune osservazioni sui principali metodi per 'attribuzione delle
responsabilita della distorsione armonica nelle reti di distribuzione dell ‘energia elettrica, 101° Convegno Nazional
AEIT, Capri, 16-20 Settembre 2006,

i
4

— [Note curriculari del prof. M.G. Ippolito]

AUGUGLIARO A, DUSONCHET L, FAVUZZA S, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E.. Constrained
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¢ COCCHIARA G., IPPOLITO M.G., MORANA G.. Dispositivi risonanti per migliorare la qualita del servizio nelle
reti di distribuzione passive e attive.101° Convegno Nazionale AEIT, Capri, 16-20 Settembre 2006.

¢ AUGUGLIARO, L. DUSONCHET, S. FAVUZZA, M.G. IPPOLITO, S. MANGIONE, E. RIVA SANSEVERINO.
Influence of the type of load on voltage stability in distribution systems. Part I evaluation of the stability index and of
the critical power for single-line system. CIDEL 2006, Buenos Aires, December 2006.

o AUGUGLIARO, L. DUSONCHET, S. FAVUZZA, M.G. IPPOLITO, S, MANGIONE, E. RIVA SANSEVERINO.
Influence of the type of load on voltage stability in distribution systems. Part i1 extension to complex radial systems
and applications. CIDEL 2006, Buenos Aires, December 2006.

o AUGUGLIARQ A, DUSONCHET L, FAVUZZA S, IPPOLITO M.G, RIVA SANSEVERINO E.. 4 Compensation-
Based Method to Model PV Nodes in Backward/Forward Distribution Network Analysis. COMPEL: International
Journal for Computation & Mathematics in Electrical & Electronic Engineering. Vol. 26, n. 2, pp. 481-493, April
2007.

¢ CATALIOTTI A, COSENTINO V, IPPOLITO M.G., MORANA G, NUCCIO S.. Single-Point Strategies for the
Detection of Harmonic Sources in Power Systems. 9th International Conference, Electrical Power Quality and
Utilisation. Barcelona, Spain. October 9-11, 2007. (pp. 1-6), ISBN/ISSN: 978-84-690-9441-9.
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INDIRIZZO 1. DEL DOTTORATO: INGEGNERIA ELETTRICA

Nell'ambito delle tematiche generali cui si fa cenno neila Scheda A, nel seguito sono elencati specificamente i
temi di ricerca, gli obiettivi formativi ¢ i programmi di attivita previsti dall’/NDIRIZZO INGEGNERIA ELETTRICA. La

tipologia di tutte le ricerche & teorico - applicativa, con apporto sperimentale di laboratorio € in ambienti di lavoro.

La valenza scientifica e ’attualita sul piano applicativo di tali temi di ricerca sono documentati anche dal fatto che
hanno futti riscontro in programmi di ricerca di rilevante interesse nazionale e internazionale e che sono finanziati e/o

cofinanziati con fondi MIUR e con altri fondi ministeriali (si veda la Scheda A della Proposta di rinnovo).

1 - Scariche parziali nef materiali e componenti per sistemi elettrici di potenza - Spettrometria dielettrica su

materiali compositi nanostrutturati

a) Indirizzo di ricerca

E' noto che attualmente Ia misura e la classificazione delle scariche parziali che hanno sede in un componente
d'impianti elettrici costituiscono 1a tecnica pin idonea per valutarne lo stato di degrado e quindi la vita residua.
L'attivita prevista riguarda lo studio e l'implementazione di metodi di individuazione e classificazione di
Scariche Parziali nei materiali isolanti impiegati nei componenti dei sistemi elettrici di potenza, integrando le
tradizionali apparecchiature di misura in laboratorio con I’impiego di tecnologie software avanzate: reti neurali,
fuzzy logic, etc., che saranno (estate su vari componenti di impianto (isolatori passanti, cavi di trasporto,
matasse di macchine elettriche, etc.). Parallelamente verra portato avanti un nuove modo di individuazione delle
scariche parziali, ciog a mezzo della misura a distanza della perturbazione di campo elettromagnetico provocata
dalle stesse.

Inoltre, a mezzo di un banco di misura di parametri dielettrici, messo a punto recentemente, con indagini sia nel
dominio del tempo che della frequenza, verranno caratierizzati materiali compositi nanostrutturati e non, il cui
impiego sembra offrire prospettive incoraggianti in alternativa ai materiali isolanti tradizionali,

b) Obiettivi formativi

Preparazione orientata alta progettazione, collaudo, diagnostica e scelta dei materiali per gli isolamenti dei
componenti ¢ sistemi elettrici di potenza, anche mediante 1'impiego di tecnologic software avanzate: reti
neurali, fuzzy logic, etc. Al termine del corso di dottorato, gli studenti sapranno in particolare impiegare
sisterni atti aila diagnostica e alla classificazione di difetti presenti in componenti di impianti e di macchine
elettriche.

¢) Programma di attivity

Gli studenti di dottorato seguiranno corsi e seminari nazionali ed internazionali sulle tematiche inerenti le
scariche parziali e le prove dielettriche nei materiali ¢ componenti per sistemi elettrici di potenza. Sara inoltre
continvata la collaborazione con i ricercatori dell'Universitd di Bologna (Laboratorio LIMAT) e della Delft
University of Technology - High Voltage Laboratory, sia per la realizzazione di provini di materiali compositi
da caratterizzare, sia per l'individuazione di metodi di misura di specifico impiego.

- Automazione dei sistemi elettrici per il miglioramento della power quality nelle reti di distribuzione ¢

dell’efficienza energetica negli impianti ntilizzatori

a) Indirizzo di ricerca

L’attivitd ¢ indirizzata alla ricerca di soluzioni innovative per automazione dei sistemi di potenza, con
particolare riferimento alla mitigazione dei principali problemi di power quality {armoniche, buche di tensione,
flicker, dissimmetrie, etc.) nelle reti di distribuzione.

Nell’ambito di tale tema di ricerca & stato gid sviluppato un primo prototipo di dispositivo risonante (Fault
Decoupling Device — FDD) in grado di migliorare la qualita del servizio sia nelle tradizionali reti di distribuzione
sia in presenza di gruppi di generazione distribuita (il) o alimentate attraverso convertitori statici c.c./c.a (in
questo caso il dispositive di comporta da Current Punping Device - CPD).

1o sviluppo della ricerca prevede ulteriori analisi teoriche e in simulazione ripuardanti principalmente il
dispositive FDD al fine di:

e studiare gli aspetti inerenti la sicurezza, ricavando nuove curve tensione corrente in presenza del dispositivo;

e valutare la fattibilitd tecnica-economica di applicazioni in reti in media tensione.

Per quanto concerne la fase sperimentale saranno condotte sul prototipo ulteriori indagin sia nel funzionamento
da CPD sia nel funzionamento da FDD,

L’attivitd di ricerca prevede anche lo studio e lo sviluppo di nuove tecniche e strategie per la gestione ottimale dei
consumi, di piccoli gruppi di generazione e di eventuali sistemi di accumulo negli impianti utilizzatori del settore
civile. L’attivitd, che s’inquadra nell’ambito del tema “house and building automation”, intende contribuire a
sviluppare un sistema per I’uso razionale delf energia soprattutio per Pambito residenziale ¢ terziario, in grado di
rispondere ai segnali di sistema (di mercato e di rete), che possa controliare anche le pompe di calore tipicamente
usate per il condizionamento estivo che oggi, in molte applicazioni, sono sistemi stand-alone non facilmente
integrabili in un sistema di gestione complessivo degli impianti.
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b} Obiettivi formativi
Preparazione orientata al’alta formazione specialistica nei settori dell’automazione dei sistemi elettrici e, in
particolare, dell’impiantistica avanzata.

¢) Programma di attivitd
I dottorandi seguiranno corsi ¢ seminari nazionali ed internazionali sulle tematiche inerenti 1'intelligenza
artificiale, ’automazione dei sistemi eletirici industriali e la power quality. E’ previsto un periodo di permanenza
all’estero, presso I'Universita di Nottingham e presso I’Universita di Belfort Montbéliard (France)

3 - Sviluppo mediante simulazioni e successiva implementazione su microprocessore di tecniche innovative
di controlle di azionamenti elettrici,

a) Indirizzo di ricerca

I dottorandi porteranno avanti attivitd di studio ¢ ricerca riguardanti Panalisi critica ¢ comparativa delle

tecniche di controllo degli azionamenti elettrici con motori in corrente alternata, lo sviluppo mediante

simulazione ¢ successiva implementazione su microprocessore di algoritmi innovativi di controllo per tali
azionamenti, la verifica sperimentale di tali algoritmi su banchi di prova a tal fine realizzati e messi a punto, In
particolare si occuperanno:

. dell'approfondimento delle tecniche di controllo degli azionamenti elettrici con motfori in corrente
alternata, sia con riguardo alle tecniche tradizionali, come quelle di tipo scalare ¢ vettoriale, sia con
rignardo a quelle innovative, quali le sensorless, quelle di tipo adattativo e quelle che fanno capo al
Softcomputing (logica fuzzy, reti neurali artificiali, algoritmi genetici e sistemi ibridi).

. deil’analisi critica e comparativa delle diverse tecniche di controllo, tenendo conto di fattori quali la
semplicita di progettazione e implementazione su microprocessore del controllore, i tempi di sviluppo, la
robustezza e il costo,

«  dell’analisi dei criteri di scelta dei componenti dell’azionamento (tipo di inverter, tipo di microprocessore
st cui implementare 'algoritmo di controllo) e delle strategie di controlio in relazione al compito che
I’azionamento stesso deve assolvere, all’ambiente in cui deve funzionare e alle prestazioni richieste,
valutando anche i reali vantaggi dell’introduzione di tecniche innovative di controllo rispeito a quelti
tradizionali.

b) Obieftivi formativi

Preparazione orientata alla conoscenza approfondita degli azionamenti elettrici, delle relative tecniche di

controllo sia tradizionali che innovative, alla conoscenza dei criteri di scelta e di progeltazione deghi

azionamenti stessi in relazione

al compito che Pazionamento stesso deve assolvere, all’ambiente in cui deve funzionare e alle prestazioni

richieste, valutando anche 1 reali vantaggi dell’introduzione di tecniche innovative di controllo rispetto a quelli

tradizionali
¢) Programma di ativit3 .

I dottorandi seguiranno corsi e seminari nazionali ed internazionali sulle tematiche inerenti I’intellipenza

artificiale e su tecniche innovative di controllo degli azionamenti eletirici. Sono previsti anche periodi di

soggiorno presso centri universitari e di ricerca in Italia ¢/o all’estero.

4 - Problematiche di sviluppo dei sistemi eleftrici con Pintegrazione di generazione distribuita da fonte
aleatoria, secondo il modello SMARTGRID

a) Indirizzo di ricerca
La ricerca & mirata a valutare le prospettive di evoluzione e sviluppo dei sistemi eletirici con particolare riguardo
alle problematiche di impatto della generazione distribuita da fonte aleatoria. Come & noto, infatti, un maggiore
svilappo della generazione da fonti rinnovabili costituisce ormai uno degli obiettivi prioritari delle politiche
energetiche nazionali ed internazionali, Fra le diverse forme di generazione distribuita, quella eolica sta assumendo
da qualche anno proporzioni di straordinario rilievo, Nel processo di integrazione di tali impianti ¢ di fondamentale
imporianza lo studio di diverse problematiche correlate alla natura della fonte colica (in particolare alla sua
aleatorietd) ed alla gestione del sistema eletirico nazionale, In questo quadro, sard particolarmente indagato il livello
di affidabilitd del sistema, ovvero la capacitd dello stesso di alimentare il carico con continuitd, in base alle
caratteristiche di:
e sicurezza statica, definita come I’idoneitd a far fronte alle richieste di potenza ed energia dei carichi nei punti di
connessione, tenendo conto di eventuali fuori servizio di alcuni componenti, ma prescindendo dagli effetti dinamici
dei transitori successivi a guasti o perturbazioni;
e sicurezza dinamica, che riguarda 'idoneitd del sistema ad affrontare dinamicamente gli effetti di disturbi di
differente intensita ¢ rapidita,
Tali aspetti saranno oggetto di studio e di ricerca, nell’ambito della prospettiva di sviluppo delle reti elettriche
secondo il modello "smartgrids" , che rappresenta in sintesi la strategia abilitante per fre obieftivi principali: '
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1) integrare in sicurezza generazione rinmovabile in quantitd ben maggiori delle attuali, con ttti i benefici
(ambientali, economici, sociali, ecc.) che ne derivano;

2) rendere molto pit flessibile, addirittura attiva, la domanda (demand response) che, solo in un contesto di sistema
di tipo "smart", potra partecipare direttamente al mercato dell'energia eletirica (incidendo significativamente sulla
formazione dei prezzi} e sui servizi di regolazione (consentendo di superare una serie di criticitd tecniche,
soprattuito nella gestione delle emergenze per le quali, sino ad oggi, si pud contare soltanto sui cosiddetti clienti
"interrompibili");

3) integrare sistemi che, ad oggi, sono fisicamente e funzionalmente separati (sistema elettrico, altri sistemi
energetici, sistema delle telecomunicazioni, monitoraggio territoriale e ambientale, sistema dei trasporti, ecc.).

b) Obiettivi formativi
Preparazione orientata all’analisi di sicurczza statica e dinamica dei sistemi eleltrici, in presenza di generazione
distribuita e in un contesto di mercato liberalizzato. Le figure professionali formate saranno in possesso di
strumenti ¢ metodi al alto contenuto specialistico per la definizione delle migliori strategie di trasformazione e
potenziamento delle reti elettriche verso il modello smartgrid.

¢) Programma di attivita
I dottorandi seguiranno corsi e seminari, nazionali ed internazionali, sulle tematiche inerenti {'impatio della
generazione distribuita sulla pianificazione ¢ sull’esercizio dei sistemi elettrici. Il programma di attivita prevede
applicazioni sul sistema elettrico siciliano, condotte il collaborazione con il Gestore della rete, e permanenze presso
il centro ricerche ENEA di Portici (NA) e presso I'Universitd di Belfort Montbélard (France)

5 - Caratterizzazione di azionamenti elettrici in relazione a problematiche di compatibilita elethromagnetica

a) Indirizzo di ricerca

I} programma di studio e ricerca che i dottorandi svilupperanno riguarda la caratterizzazione di azionamenti
" eletirici in relazione a problematiche di compatibitita elettromagnetica, allo scopo di definire criteri di progetto

per detti azionamenti che tengano conto dei fenomeni correlati alla compatibilita elettromagnetica.
L'attivita di studio e ricerca riguardera i} perfezionamento delle conoscenze sulla compatibilitd eletiromagnetica
nel settore degli azionamenti eletirici sia da un punto di vista teorico che da un punto di vista sperimentale. Tale
attivitd verra espietata attraverso {'approfondimento conoscitivo dei meccanismi di generazione, propagazione e
ricezione delle perturbazioni elettromagnetiche negli azionamenti elettrici e attraverso I'analisi di modelli di
alcune
parti degli stessi azionamenti utili a riconoscerne le caratteristiche di EMC (ElectroMagnetic Compatibility).
Inoltre saranno individuate prove e misure in grado di rendere conto del comportamento dell'azionamento
elettrico dal punto di vista della EMC,
Si intende integrare lo studio con l'acquisizione delle metodologic di progetto degli azionamenti elettrici in
relazione alle norme esistenti e analizzare le attuali tecniche impiegate per la riduzione di problemi di
compatibilitd elettromagnetica nel settore in esame.
3i intende infine rivolgere particolare attenzione al sistema di conversione statica e al sistema di controflo
deil'azionamento in modo tale che, individuato un azionamento su cui effettuare gli studi e le analisi sopra
descritte, lo si possa caratterizzare per la parte riguardante il convertitore ¢/o il controllo dal punto di vista
dell'BEMC,

b) Obiettivi formativi
Formazione nel settore delle prestazioni degli azionamenti eletirici anche in relazione a problematiche di
compatibilith eletiromaguetica, allo scopo di definire criteri di progetto per detti azionamenti che tengano conto
dei fenomeni corretati alla compatibilita elettromaguetica anche allo scopo, oltre a quello della progettazione, di
individuare prove e misure in grado di rendere conto del comportamento dell'azionamento elettrico dal punto di
vista della EMC.

¢) Programina di attivita
I dottorandi seguiranno corsi e seminari specifici nel settore dei Campi elettromagnetici, il corso della Scuola
nazionale di dottorato in Ingegneria Elettrica, seminari nazionali ed internazionali; inoltre parteciperanno a
convegni nazionali ed internazionali, attualmente non programmabili, riguardanti le tematiche della compatibilita
elettromagnetica industriale.

6 - Modelli e mefodi numerici avanzati per 1'analisi di sistemi elettromagnetici in ambiente industriale, con
particolare riferimento alla compatibiliti elettromagnetica

a) Indirizzo di ricerca
I dottorandi si occuperanno di modelli ¢ metodi numerici innovativi per 'analisi in simulazione di strutture
elettromagnetiche complesse, anche in presenza di mezzi non lineari, e impiegate in sistemi interconnessi ad alte
prestazioni per la trasmissione di informazioni, con particolare riferimento alla compatibility eleftromagnetica
{(EMC) ed al soddisfacimento dei relativi vincoli.
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Un’analisi rigorosa finalizzata alla compatibilita elettromagnetica deve essere condotta a livello di sistemna,
considerando tutte le sorgenti di mutua interferenza e gli accoppiamenti significativi tra le diverse parti dello stesso
e rispetto all’ambiente esterno. Data la particolare complessitd dei sistemi in considerazione, & possibile condurre
realisticamente I'analisi eletiromagnetica solo mediante una suddivisione in sottosistemi separati di bassa
complessitd e quindi pit semplici da modellizzaare; i singoli macromodelli vanne poi ricomposti per la successiva
caratterizzazione a livello di sistema dell’insieme dei sottosistemi interconnessi, Un aspetto quindi di importanza
rilevante ¢ costituito dall’impiego di modelli di predizione di tipo black-box per la simulazione di alcune parti del
sistema elettromagnetico (singoli componenti, dispositivi elettronici non-lineari, ecc.). L’approccio proposto &
orientato alla sclezione ed alla stima di un modello parametrico, non lincare e a tempo discreto, ottenuto sulla base
dei dati sperimentali delle grandezze in ingresso ed in uscita forniti dal dispositivo fisico.
I modelli e i relativi codici numerici dovranno consentire la predizione delle grandezze cletiromagnetiche di
interesse (campi elettrico e magnetico, correnti, tensioni) sia all’interno del sistema che all'esterno, sia in regime
periodico che in fransitorio anche in presenza di sollecitazioni impulsive (fulminazione atmosferica, scariche
elettrostatiche, transitori rapidi dovuti a goasti).
L’obiettivo finale ¢ quello di mettere a punto feol di simulazione flessibili ed efficienti da impiegare sin dalla fase di
progetto del sistema in modo che esso risulti elettromagneticamente compatibile nelle diverse condizioni di
funzionamento previste. '
Per a validazione dei modelli ci si riferird sia al confronto con i risultati teorici refativi a configurazioni canoniche
che a risultati sperimentali ottenibili sia in campo aperto che in camera semianecoica.

b) Obiettivi formativi
Preparazione orientata alla conoscenza dei problemi di compatibilitd elettromagnetica in ambiente industriale e
all'impiego dei modelli numerici avanzati per ’analisi elettromagnetica orientata al soddisfacimento dei vincoli
di compatibilitd. La preparazione & orientata anche a maturare la capacita di fornire indicazioni costruttive per
aumentare I'immunita delle apparecchiature elettroniche impiegate in ambiente industriale, '

) Programma di attivita
La formazione sara supportata dalla frequenza di scuole di formazione ¢ di corsi e seminari specifici nel settore
dei campi elettromagnetici e in settori collegati, dalla frequenza del corso della Scuola nazionale di dottorato in
Ingegneria Elettrica e di seminari nazionali ed internazionali; inoltre i dottorandi parteciperanno a convegai
nazionali ed internazionali riguardanti le tematiche della compatibilita elettromagnetica industriale. E’ anche
prevista la frequenza dei Laboratori ISSIA - CNR di Palermo ¢ dell’Universita di

7 - Sviluppo di strumentazione innovativa per misure di grandezze caratterizzanti la power quality di sistemi
clettrici di potenza

a) Indirizzo di ricerca
I dottorandi affronteranno tematiche inerenti la moderna strumentazione di misura per sistemi elettrici di potenza
¢ focalizzeranno Io studio su strumenti innovativi per misure di grandezze caratterizzanti la power quality negli
impianti elettrici.
Scopo di tale studio, in particolare, & la progettazione, realizzazione e caratlerizzazione di strumenti virtuali per
misure di parametri di power quality che in termini di precisione ¢ prestazioni soddisfi le specifiche normative
IEC ¢ che, integrato con gli strumenti virtuali gid sviluppati presso il Laboratorio di Misure Elettriche,
costituisca un elemento di una stazione di misura multi-funzione basata su moduli hardware-software facilmente
gestibili, assemblabili ed integrabili.
I requisiti di flessibilitd, riconfigurabilita, integrabilitd in sistemi di misura pit complessi ed in particolare la
possibilita di connessione in rete per P'utilizzazione dello strumento da terminali remoti saranno ottenuti
utilizzando il software LabView, gid disponibile in laboratorio, che consente tra Paltro il collegamento ira
diverse stazioni di misura remote su diversi tipi di bus e anche col protocollo della rete Internet.
Lo strumenio da realizzare dovrebbe inoltre essere in grado di fornire in uscita, olire al valore dei misurandi, una
valutazione dell’incertezza dovuta a tutti gli elementi della catena di misura. Altra attivitd di ricerca pertanto
riguarda lo studio e la definizione delle modalitd di applicazione di nuovi riferimenti normativi sull’incertezza
delle misure ai fini delia valutazione delle prestazioni, sempre in termini di incertezze, di tali strumenti numerici
innovativi basati appunto sull’architettura tipica degli strumenti virtuali basati su schede di acquisizione inserite
su bus di PC o su bus specifici.
Gli strumenti virtuali realizzati nella prima linea di ricerca costituiranno sistemi di riferimento da utilizzare per la
verifica dei risultati del progetto.

b} Obiettivi formativi
Preparazione orientata alla conoscenza ¢ progettazione di moderna strumentazione di misura numerica
innovativa per sistemi elettrici di potenza in grado di misurare grandezze caratterizzanti la power quality negli
impianti elettrici, Saranno fornite tutte le competenze per eseguire la progettazione, realizzazione e
caratterizzazione di strumenti virtuali per misure di parametri di power quality che in termini di precisione ¢
prestazioni soddisfino le specifiche normative IEC e per integrare tali strumenti in sistemi di misura piu
complessi con possibilitd di connessione in rete su diversi tipi di bus e anche col protocollo della rete Internet.

ALLEGATO A1 -pag. 5




c¢) Programma di attiviti

8-

La formazione sard supportata dalla frequenza di scuole di formazione e di corsi e seminari specifici nel settore
della moderna stramentazione di misura per sistemi elettrici di potenza ¢ della power quality, del corso della Scuola
nazionale di dottorato in Misure elettriche ed elettroniche e di settori di interesse, seminari nazionali ed
internazionali; inoltre parteciperanno a convegni nazionali ed internazionali, attualmente non programmabili,
riguardanti le tematiche delle misure ¢ relativa stromentazione. E* previsto poi un soggiorno di studio presso il
Worcester Polithecnic Institute (USA).

Soluzioni innovative nelle maechine elettriche per il miglioramento delte prestazioni e nuove tipologie di

macchine elettriche

a) Indirizzo di ricerca

b)

0)

L’approfondimento conoscitivo e Dattivitd di ricerca saranno rivolti alla individuazione di nuove soluzioni
progettuali e realizzative di macchine elettriche che apportino vantaggi in termini di rendimento, di rapporto
peso/potenza, di caratteristiche prestazionali, di riduzione dei costi di costruzione ¢ di esercizio, di efficacia delle
funzioni svolte in gruppi di macchine elettriche in cascata costituiti da convertitori elettronici di potenza ¢ motori
elettrici, cosi come da generatori elettrici e convertitori elettronici di potenza.

Nuovi materiali con caratteristiche migliorative, prefabbricazioni pilt razionali e complete dei componenti o parti,
design innovativo funzionale al miglioramento dell’assemblaggio delle varie parti, nuovi criteri progettuali rivolti
alla riduzione delle perdite saranno alcuni principali strumenti che si adotteranno per il consegnimento degli
obbiettivi detti,

Con riferimento ai motori elettrici saranno esplorate nuove strutture degli stessi in relazione soprattutto ai tipi di
moto desiderati per le diverse applicazioni, ma anche in relazione agli spazi occupabili e alle caratteristiche
prestazionali desiderate,

Un settore di potenziale forte espansione sara costituito dai motori eletirici a commutazione elettronica, per i quali la
scelta delle correnti in commutazione costituisce strumento importante per migliorame le caratteristiche.

Un capitolo a sé sard costituito dai micromotori, per i quali ci si impegnera nelfa ricerca di nuovi o migliorativi
principi di fanzionamento, di nuove soluzioni costruttive, di nuove o pil adeguate caratteristiche prestazionali.
Obiettivi formativi

Preparazione oricntata alla progettazione ¢ alla realizzazione di macchine elettriche, al riconoscimento delle loro
prestazioni, alla loro utilizzazione pilt adatta agli impieghi, alla gestione ottimale di sistemi di macchine elettriche di
natura elettromagnetica e di natura elettronica assemblate insieme.

Programma di attivitd

1 dottorandi seguiranno corsi e seminari nazionali e internazionali sulle tematiche relative agli approfondimenti
conoscitivi e alla adozione di soluzioni innovative nella progettazione, realizzazione ¢ utilizzazione di macchine
elettriche o di loro gruppi. Seguiranno anche seminari e parteciperanno a incontri tecnico-scientifici in ambito
industriale, in ambito normativo e in ambito della verifica di conformita.

PALERMO, luglio 2012

Il Coordinatore
(prof. ing. Francesco Alonge)
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