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Lavorare nell’ambito della ricerca?
Percorso:
1. Laurea 

2. Dottorato di ricerca (3 anni) (Retribuito!)

3. Assegno di ricerca

4. Ricercatore

PRO:
Entusiasmante, attività creativa e molto autonoma, buona 
disponibilità di lavoro (anche all’estero).

CONTRO(?):
Richiede motivazione e impegno.

Un’esempio: la mia esperienza di dottorato (2004-2006). 
Fisica dello stato solido: ricerca sugli effetti della radiazione laser UV su materiali “vetrosi”.



Cos’è un vetro?
Solido cristallino Solido amorfo (vetro)

Un vetro semplice: la silice, diossido di silicio (SiO2)

Problema: il disordine che caratterizza la struttura del vetro lo rende un sistema
fisico molto più complesso rispetto al cristallo.

Fisica dei solidi amorfi: una delle grandi questioni aperte della fisica contemporanea



Perché studiare la silice: applicazioni

Fibre ottiche

La ricerca in fisica è fortemente legata allo sviluppo di nuove tecnologie ed al 
miglioramento di quelle già esistenti.

Alla base delle moderne tecnologie di 
telecomunicazione (Internet)

ElettronicaAltri componenti ottici (es. lenti)

In particolare in tutti i casi in cui è richiesta 
un’elevata trasparenza ultravioletta (UV)

(come isolante elettrico)



Effetti della radiazione laser e/o UV
Nelle applicazioni, la silice è spesso esposta a luce laser e/o UV.

1. La luce laser, in particolare UV, “danneggia” il materiale provocando una progressiva 
perdita di trasparenza.

Domande: Quali sono i processi microscopici alla base del “danno”? 
Come è possibile produrre vetri “più resistenti”?

2. La luce UV può anche essere usata per produrre variazioni controllate delle proprietà del 
materiale, di interesse applicativo.

Esempio:

Esempio di memoria ottica 3D sperimentale (1998)
con spot di ∼4µm distanti ∼10µm. 
(densità massime ottenute di circa 103 Gb/cm3)



Alcuni dei miei risultati recenti
Esperimenti: campioni di silice sono esposti ad irraggiamenti con laser UV

Campione SiO2Laser UV di alta potenza

Durante un esperimento



Tecniche di indagine

Spettroscopia di luminescenzaSpettroscopia di risonanza magnetica

Spettroscopia di assorbimento ottico

Spettroscopia infrarossa/Raman



Struttura della silice non irradiata: Atomi Si,O

Alterazioni microscopiche “visibili” attraverso diverse tecniche indirette
Es. Risonanza magnetica
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Struttura della silice non irradiata: Atomi Si,O

Esperimenti, misure …

Modello: chiarito il meccanismo microscopico di danno (formazione di difetti)
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Due fotoni UV
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Oltre il laboratorio…

Pubblicazione dei risultati su riviste internazionali..

IO



Oltre il laboratorio…

Presentazione dei propri risultati a congressi…



Oltre il laboratorio…
Sessioni di misura in laboratori internazionali

DESY, Amburgo (Germania), 2005.

IO

Palaiseau (Parigi, Francia),  2005.

IO



Oltre il laboratorio…
Sessioni di misura in laboratori internazionali

Durante il mio dottorato:
Londra (Regno Unito) (2004)
Bath (Regno Unito) (2004)
Chamonix (Francia) (2004)

Amburgo (Germania) (2004)
Amburgo (Germania) (2005)
Palaiseau (Francia) (2005)

Milano (Italia) (2006)




