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Istantanea del gruppo al lavoro
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Atomi, molecole,
nanoparticelle
in forti campi 
elettromagnetici
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Il laser è l'oggetto più brillante della galassia



 Dinamica di atomi e molecole in presenza di 
laser

 Radiazione emessa da atomi e molecole

 Controllo di processi molecolari con un laser

 Ionizzazione multifotonica

 Nanoparticelle (fullerene, nanorings, grafene) in 
presenza di laser 

blabla

Argomenti
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Molecola Radiazione diffusa 

Laser

Spettro artistico
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Allotropi 
del 
carbonio

Wow Il nanocorno
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Fullerene
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Occorre gente con fantasia
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Ma la fantasia deve essere messa all'opra.

Occorre gente che sappia fare modelli
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Occorre gente che sappia vedere quanto fa
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 Molecola diatomica in un 
campo laser
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Hamiltoniana 
completa

Occorre gente che sappia approssimare
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Equazione di Newton per inuclei

Equazione di Schroedinger per l'elettrone

Hamiltoniana 

Interazione electrone-nucleo

Interazione nucleo-nucleo  
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Occorre gente che non si 

spaventi davanti al calcolo 

numerico
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Compaiono righe satelliti

La spaziatura fra i picchi è 
pari alla frequenza di 
oscillazione dei nuclei
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1D modello 1D per vari isotopi molecolari
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Nuclei fissi: spettro per M=M0

Nessun picco 
laterale
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Equazione di Schroedinger in 3D

MN 1

Occorre 

gente che 

sappia 

controllare
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1D semiclassical model for various H2 molecular 
isotopes



34

1D full quantum 
calculations for H2

+

34
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Conceptual considerations suggest the use of a full quantal calculation for 
the molecule.
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____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0
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T = 4 o.c.

1D full-quantum model for various H2
+ isotopes

nm780

W/cm102 214





LI

____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0

For short pulses

heavy nuclei win
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1D full-quantum model for various H2
+ molecular isotopes

T = 8 o.c.

____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0
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1D full-quantum model for various H2
+ molecular isotopes

T = 16 o.c.

____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0

For long pulse 

light nuclei win
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1D full-quantum model for various H2
+ molecular isotopes

T = 32 o.c.

____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0
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1D full-quantum model for various H2
+ isotopes

T = 64 o.c.

____   M = M0

____   M = 4 M0

____   M = 16 M0
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